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چكيد� 
ــتفا�DNA Typing �� 8 �� �صلي ترين  ــكي قانوني �ست. �مر��8 �س ــايل مهم �� پزش ــا� مجهوW �لهويه �� مس �مينه � هد�: تعيين هويت �جس
 rــتخر� ــت ها+ مختلف �� قبيل خو�، عضله، كبد � يا طحاW �س ــو�كه معمولاً DNA مو�� نيا� �� باف ــوt مي ش ــا+ تعيين هويت محس ��� ه
ــا� جسد باعث �� بين �فتن بافت ها+ نر:  مى شو� � ��  ــد، فس ــته باش ــا�+ كه چندين ��� تا چند ما8 �� �ما� مرگ �نها گذش مي گر��. �� �جس
نتيجه ملكوDNA W توسط �ند�نوكلئا�ها تجزيه � نيز ��كنش �نجير8 �+ پلي مر�� توسط محصولا� ناشي �� فسا� نعشي مها� مي شو�. به همين 
 tتحقيقا� پزشكي قانوني محسو �� DNA rــب تر+ بر�+ �ستخر� ــتخو�� منابع مناس ــخت �� قبيل �ند�� � �س �ليل �� �ين مو��� بافت ها+ س
مي گر��. هدN �� �ين پژ�هش ���يه يك ��� سا�8، كا�بر�+ با قابليت تكر�� پذير+ � كيفيت بالا �� �ستخر�DNA r �� �ند�� به منظو� تعيين 

ژنوتيپ مناطق كوتا8 تكر�� شوند8 (STRs) �� �جسا� مجهوW �لهويه مي باشد.
ــريح ����8 كل پزشكي  ــد مجهوW �لهويه ��جاعي به تالا� تش ��� بر�ســي: �� �ين مطالعه توصيفي كا�بر�+ ملكوDNA W �� پالپ �ند�� 5 جس
قانوني �ستا� �صفها� با �نجا: تغيير�تي �� ��� �ستاند��� گو�نيدين تيوسيانا� سيليكا �ستخر�r گر�يد � جهت بر�سي صحت كا�، محصولا� 
 VWA F13, CD4, THO1, ــامي ــوند8 به �س ــش منطقه پلي مو�فيك كوتا8 تكر��ش ــد �� ش PCR نمونه ها+ �ند�� با نمونه ها+ خو� هر جس

TPOX � ,FES/FPS �� مقابل شاخص نر�باني (Allelic Ladder) مقايسه گر�يد. 
يافته ها: بر�سا� نتايج حاصله مشخص شد كه كميت � كيفيت DNA حاصل �� پالپ �ند�� با ��� �ستفا�8 شد8 بر�+ تكثير � تعيين لوكو� ها+ 

پلي مو�فيك يا� شد8 قابل مقايسه با DNA حاصل �� خو� مي باشد � �للها+ �ند�ني � خوني هريك �� �جسا� با يكديگر مطابقت ���ند. 
 �� DNA Profiling � DNA rــيليكا يك ��� سا�8، كا��مد � مناسب جهت �ستخر� ــيانا� س نتيجه گير�: ��� تغيير يافته گو�نيدينيو: تيوس

پالپ �ند�� مي باشد.
�$ژگا" كليد�: پالپ �ند��، پر�فايل DNA، پزشكي قانوني
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مقدمه

ــت كه نسبت به تغيير�L محيطي �%جمله  �ند�. بافت سختي �س
ــيب حر��تي مقا�مت بالايي ���� � حتي بعد �% قر��  ــا� نعشي � Vس فس
 rقابل �ستخر� .V DNA ،قيقه� �� L300 به مد °C L�گرفتن �� حر�

گز��Y گر�يد0 �ست (2، 1). �ين �� حالي �ست كه �� پي فسا� نعشي 
� يا سوختگي ها� شديد �ستخر�DNA r �% بافت ها� نر, به شكست 
ــد�. �� �% نفو"  ــا � عاr، پالپ �ن ــخت مين ــي مي گر��. ��كش س منته
ــوU مي ���� � PH پالپ نيز به �ليل قليايي  ــا. هو� � Vلو�گي محف جري
ــد  ــت موجو� �� V.، �� محد��0 9-8 مي باش ــي Vپاتي بو�. هيد��كس
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ــت (3). سختي بافت  كه بهترين PH بر�� پايد��� مولكوDNA 2 �س
ــمت %ند0 �ند�. (نسوr پالپ �  ــبت، �ستخر�r قس �ند�.، به همين نس
ــا%�. طي �هة �خير ��Y ها�  ــتها) �� با �شكا2 مو�جه مي س ��نتوبلاس
ــط محققين بر�� �ستخر�DNA r �% بافت ها� سخت به  مختلفي توس
ــر گر�يد0 �ست كه �% مهم ترين Vنها  ــد0 � نتايج V. منتش كا� گرفته ش
ــها� Chelex 100 (4 )، فنو2 كلر�فر, (5)، �كستر�.  مي تو�. به ��ش
ــيليكا (7)  �شا�0 نمو�. �� �ين تحقيق  ــياناL س بلو (6)، گو�نيدين تيوس
 DNA rستخر�� �بر� (GUSCN) سيليكا Lــيانا ��Y گو�نيدين تيوس
 .V %� ــش �% �ين نيز محققين ــد�. مو�� ��%يابي قر�� گرفت كه پي �% �ن
ــتفا�0 نمو�0 بو�ند (7)  ــتخر�DNA r �% �ستخو�. � �ند�. �س بر�� �س
ــر�يط � �مكاناL موجو� تغيير�تي �� V. �عما2 گر�يد  �لي با توجه به ش
تا نتايج V. �� بهبو� بخشد. �� �ين ��ستا بر�� ��%يابي ��Y �ستخر�جي 
ــد0 پس �% DNA Profiling نمونه ها� �ند�. � خو.  به كا� گرفته ش
� Vللها� مربو� به خو. � �ند�. يك فر� �� شش منطقه ژني مقايسه 
 bمذكو� كه هد Y�� ييV�شد0 � كا rستخر�� Lشد تا كيفيت محصولا

مطالعه �ست به �ثباL برسد.

��0  بر�سي  

ــه توصيفي  ــن مطالعه كه يك مطالع * مـو�� ) نمونه هـا: �� �ي
كا�بر�� �ست پنج جسد مجهو2 �لهويه ��جا� ���0 شد0 به تالا� تشريح 
ــكي قانوني �صفها. كه ميانگين سني Vنها 18 سا2 (25- ����0 كل پزش

ــر يك �% Vنها 5 ميلي ليتر خو. �%  ــا2) بو� �نتخا; گر�يدند. �% ه 11 س
ــتريل محتو�300 ميكر�ليتر  ــد � �� �يا2 ها� �س ��يد ��ني گرفته ش
ــد نيز  ــد. همزما. �% هر جس ــد �نعقا� EDTA جمع �V�� ش ــا�0 ض م
ــيد0 � �� ظرb �ستريل قر�� ���0 شد.  ــانتر�2 بالا كش �� عد� �ند�. س
uــز� با �ما ــتخر�V %� DNA  r. �� فري ــا. �س ــا� خو. تا %م نمونه ه

ــد. نمونه ها� �ند�. �بتد� با V; مقطر � محلو2  C° 20 -  نگهد��� ش
 ;V شدند سپس �ند�. ها مجد��ً با �ضافي عا�� rبليچ شسته � �% �نسا
ــي � سپس خشك گر�يدند. Vنگا0  ــتريل V; كش مقطر �� با� تقطير �س
ــعه  �ند�. ها �� پليتها� يك با� مصرb � به مدL 20 �قيقه �� %ير �ش
ــدند تا �% Vلو�گي ها� سطحي � باكتريايي كاملاً پا�  UV قر�� ���0 ش
 Y�� 70 -  به°C �شوند � پس �% چندبا� فريز � �فريز نمو�. �� �ما

مكانيكي � �� شر�يط كاملاً �ستريل پو�� گر�يدند.
* جلوگيـر! �� Oلو�گي: مهم ترين نكته �� فرVيند كا� �جتنا; 
ــت كه  ــي محلو2 ها � لو�%, به پا�تيكلها� DNA خا�جي �س �% Vلو�گ
ــت، عطسه � سرفه به نمونه ها �نتقا2 يابد. لذ� كا� با  مي تو�ند �% ��0 پوس
�ستكش، ماسك �ها. � صو�L �لز�مي �ست. كليه �سايل � محلو2 ها 
ــد0 � �� مو���� كه محد��يت بر�� �توكلا� �جو� ��شت  نيز �توكلا� ش

تحت تابش �شعه UV قر�� ���0 شدند.
* ساخت محلولها: 

ــاخت شركت  - معرh شـما�, 1: 0/35 گر, پو�� GUSCN (س

V Sigmaمريكا) + سه ميلي ليتر V; مقطر ��با� تقطير + 2/2 ميلي ليتر 
�% معرb شما�0 4

- معرh شـما�, 2:  0/35 گر, پو�� GUSCN (ساخت شركت 
V Sigmaمريكا) + 0/6 ميلي ليتر �ستاV Lمونيو, 1 مولا� (ساخت شركت 

V Merckلما.) + 5/4 ميلي ليتر V; مقطر ��با� تقطير �ستريل
ــر Tris 1 مولا�+ 1 ميلي ليتر  - معرh شـما�, 3: 0/1 ميلي ليت
 ;V ــر ــر SDS %10 + 8/4 ميلي ليت ــولا� + 0/5 ميلي ليت 1EDTA م

مقطر �ستريل ��با� تقطير 
- معرh شما�, 4: 2 ميلي ليتر محلوEDTA 2 0/5 مولا� + 0/5 
ميلي ليتر Tris 0/01 مولا� + 1/2 ميلي ليتر TritonX (ساخت شركت 

Amersham �تريش) +6/3 ميلي ليتر V; مقطر ��با� تقطير �ستريل.
- سوسپانسيو� سيليكا Silica: 10 گر, سيليكو. �� �كسيد 
ــركت V Sigmaمريكا) �� V; مقطر ��با� تقطير � �� يك  ــاخت ش (س
�ستو�نه مد�r 100 ميلي ليتر� به حالت سوسپانسيو. قر�� گرفت � به 
ــاعت �� حر��L �تاv باقي ماند.سپس فا% ��يي ��� �يخته  مدL 24 س
شد � به ته نشين V .V; مقطر �فز��0 شد � تا 24 ساعت  �يگر به حالت 
ــاعت ��با�0 فا% ��يي ��� �يخته شد �  ــاكن باقي ماند. بعد �% 24 س س
ــيد كلريد�يك 50 ٪ �ضافه  ــين10 تا 15 ميلي ليتر �س �ين با� به ته نش
ــد (PH = 1/9) به نحو� كه چها� لوله هر يك محتو� 5 ميلي ليتر  ش
ــيليكا تهيه شو�. Vنگا0 �ين لوله ها به مدL 20 �قيقه �توكلا� � سپس  س

�� حر��L �تاv � �� تا�يكي نگهد��� شدند.
 :Cستخر�� A(� *

1 - �� �� ميكر�تيو; جد�گانه حد�� 50 ميلي گر, �% پو�� �ند�. 
�يخته � يك با� با كلر�فر, � يك با� �يگر هم  با  V; سر� شستشو ���0  
شدند؛ Vنگا0 لوله ها �� %ير هو� لامينر قر�� ���0 شدند تا خشك شوند.

 �� (USB Company) K %ــا ــو�� پر�تئين ــم ميلي گر, پ 2 - ني
ــما�0 3 حل شد � به هر ميكر�تيو;، 500  هز�� ميكر�ليتر �% معرb ش
ــبانه ��% ��  ــا به مدL يك ش ــه گر�يد. نمونه ه ــر �% V. �ضاف ميكر�ليت
ــپس ميكر�تيو; ها به  ــدند. س ــيكر��� C° 37 قر�� ���0  ش بن ما�� ش
ــانتريفيوژ شدند، سپس فا% ��يي به  مدL 5 �قيقه �� r.p.m 6000 س

ميكر�تيو; ها� جديد منتقل شد.
ــما�0 1 �فز��0  3 - به هر يك �% لوله ها يك ميلي ليتر �% معرb ش

شد � به مدL 24 ساعت �� �ما� �تاv ��� ��تاتو� قر�� گرفت.
4 - سپس به هر لوله 40 ميكر�ليتر �% سوسپانسيو. سيليكا �ضافه 
ــدند (�� �ين  ــه مدL 15 �قيقه �� حر��L �تاv به V��مي ��تاتو� ش � ب
مرحله DNA جذ; ��نه ها� سيليكا مي گر��) سپس فا% ��يي (بعد �% 
ــين شد. "��L سيليكا �� ��� r.p.m 2000 به مدL يك �قيقه)  ته نش

��� �يخته شد.
ــو; "��L سيليكا �� سه نوبت � هربا� با 300 ميكر�ليتر  5 - �س
ــو ���0  ــما�r.p.m �� 2 0 2000 � به مدL 3 �قيقه شستش �% معرb ش

شدند (�� پايا. هر مرحله فا% ��يي ��� �يخته شد).
ــو; مجد��ً به حالت سوسپانسيو. �� �V��0 شد � با 400  6 - �س

���يابي �ستخر�DNA C �� پالپ �ند�� ...
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�كتر عليرضا صبو�! ) همكا���

ــو2 70 ��جه �� 4 نوبت � �� r.p.m 2000 � هر با� به  ــر �تان ميكر�ليت
مدL 4 �قيقه شستشو ���0 شد. پس �% Vخرين مرحله مجد��ً به �سو; 
 uيك ساعت �� �ما L400 ميكر�ليتر �تانو2 70 ��جه �ضافه � به مد
ــي � قر�� ���.  ــگا0 با خالي كر�. فا% ��ي ــد. Vن ــر�� ���0 ش C° 20 - ق
لوله ها �� %ير هو� لامينر به مدL 30 �قيقه �جا%0 ���0 شد تا �تانو2 �% 

محيط خا�r گر��.
7 - پس �% شستشو با �تانو2، يك با� هم شستشو با 400 ميلي ليتر 
�ستو. ���مه يافت. بعد �% سانتريفوژ، �ستو. �% محيط عمل خا�r گر�يد 
ــدند  � ميكر�تيو; ها به مدL 5 �قيقه �� بن ما�� C° 55 قر�� ���0 ش

تا كاملاً خشك شوند.
 HCL 10 mM 2ــپس به هر لوله 50 ميكر�ليتر �% محلو 8 - س
ــد � به مدL 10 �قيقه �� بن ما��  Tris با PH=8 �ضافه � مخلو� ش
 13000 r.p.m �� 5 �قيقه L60 قر�� ���0 شد. سپس لوله ها به مد °C
 ���V جمع PCR ــه �يگر جهت ــانتريفوژ � فا% ��يي Vنها �� يك لول س

شد.
ــد0 �% نمونه ها� فوv � نيز  ــت مقد�� DNA تخليص ش 9 - كمي
ــتخر�r گر�يد0 بو�ند  نمونه ها� خو. كه قبلاً به ��boiling Y (8) �س
 ���Vبر � �ند�%0 گير� (England, Techne) Specgene 0ــتگا ــا �س ب

غلظت شد (جد�2 1).
ــدند  ــا تا %ما. PCR �� �ماC u°20- قر�� ���0 ش 10 - نمونه ه

(لا%, �ست PCR هرچه %��تر ��� نمونه ها �نجا, شو�).
 VWA تكثيرمناطق: شش منطقه كوتا0 تكر�� شوند0 به �سامي *
THO1 � ,F13,  CD4, FES/FPS, TPOX با �ستفا�0 �% ترموسايكلر 
PCR (England , Gradiant : Touchgen) شدند. پر�يمرها� مو�� 
ــتفا�0 �% شركت V Rocheلما. تهيه � تو�لي سكانسها� Vنها مطابق  �س
ــش لوكوf يا� شد0 بر�� نمونه  ها�  جد�22 بو�ند. تكثير هر يك �% ش
ــكل �% مو�� با غلظتها�  �ند�. �� حجم 30 ميكر�ليتر � �� بافر� متش

%ير � پر�يمر �ختصاصي هر محل �� 35 سيكل �نجا, گرفت.
-   10 μM Tris Hcl (PH=8.3)
-   50 μM Kcl
-   1.5 μM Mgcl2
-   200 μM each dNTP
-   0.25 μM each Primer
-   1.5 μnits Taq DNA Polymerase
-   1 microgram template DNA

جد�سا%� قطعاL تكثير ���0 شد0 بر��� ژ2 پلي �كريل Vميد ٪10 
ــتم �لكتر�فو�%  ــانتي متر � ضخامت 0/8 ميليمتر با سيس �� طو2 35 س
ــبانه ��% � ��  ــا. يك ش ــدL %م ــدFrance, Gibco Bril 2) �� م (م
كنا� سايز ما�كر  1Kb DNA Ladder (ساخت شركت V Rocheلما.) 
 DNA 0ــگا ــاخت V%مايش � همچنين Allelic Ladder هر لوكوf (س
 Lنيتر� �ميزV سا%ما. پزشكي قانوني كشو�) �نجا, � حاصل كا� با �نگ

نقر0 نمايا. گر�يد.

يافته ها

ــك مطالعه توصيفي � كا�بر��  ــج حاصل �% �ين مطالعه كه ي نتاي
 Y��  حاصل �% �ين DNA ــا. مي �هد كه كميت � كيفيت ــت نش �س
 DNA Typing � PCR � ــر ــر�� تكثي ــپ �ند�. ب ــتخر�جي �% پال �س
       VWA , CD4 ,  F13, THO1ــامي ــش منطقه پلي مو�فيك به �س ش
ــد�2 2). همچنين  ــت (ج ــب �س TPOX � FES/FPS  كافي � مناس
�لگوها� ژنوميك بدست Vمد0 �% شش منطقه فوv �% نمونه ها� خو. � 

پالپ �ند�. يك فر� با يكديگر يكسا. مي باشد (تصا�ير1-5).

بحث

ــكي قانوني �% طرv مختلف مي تو�. به هويت فر� پي  �� �ند�نپزش
 بر�:

ــخيص هويت كلي كه �� V. فر� ناشناf �% نظر جنس،  �لف) تش
سن � نژ�� تقسيم بند� مي شو�.

;) تعيين هويت مقايسه �� مقايسه قالبها� �ند�ني � گر�في ها� 
شخص قبل � بعد �% مرگ (9). 

ــتفا�0 �%  ــن � قطعي ترين ��Y �� �ين خصو�  �س ــا جديدتري �م
ــژ0 %ماني كه بافت ها� نر, �% بين  ــد، به �ي DNA Profiling مي باش
�فته باشند. سخت بو�. مينا � عاr � محافظت Vنها �% پالپ � �� نتيجه 
ــم ها به ��خل V. باعث شد0 كه �ند�. يكي �%  ���� كمتر ميكر���گانيس
 DNA ند�. نسبت به� DNA .يدV �به شما DNA ترين منابع Y%�� با
ــتخو�. �� ��كنش PCR بهتر � Vسا. تر جو�; مي �هد %ير� غلظت  �س

جد�2 1 : بر��Q* تعيين غلظت DNA *� نمونه ها� خو" � 
*ند$" $ستخر$] شدO $جسا*

μg/Μl Index OD280 OD260 نو[ نمونه
0 /9 1 /15 0 /013 0 /015 �ند�� 1
0 /37 1 /29 0 /037 0 /048 خو� 1
1 /2 1 /06 0 /03 0 /32 �ند�� 2
0 /37 0 /95 0 /05 0 /05 خو� 2
0 /9 0 /65 0 /21 0 /20 �ند�� 3
0 /37 0 /92 0 /05 0 /05 خو� 3
0 /9 1 /02 0 /12 0 /13 �ند�� 4
1 /1 1 /04 0 /14 0 /15 خو� 4
1 0 /97 0 /32 0 /32 �ند�� 5

0 /38 0 /92 0 /05 0 /05 خو� 5
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  جد�2 2 : مناطق مولكولي DNA � پر$يمرها� مو�* 
 O*ستفا$

STR-Name

F: GGA,CAG,ATG,ATA,AAT,ACA,TA
G,GAT,GGA,TGG
R: CCC,TAG,TGG,ATG,ATA,AGA,AT
A,ATC

VWA

F: GAG,GTT,GCA,CTC,CAG,CTT,TT
R: ATG,CCA,TGC,AGA,TTA,GAA,A

F13

F: TTG,GAG,TCG,CAA,GCT,GAA,CT
A,GCG
R: CCA,GGA,AGT,TGA,GGC,TGC,AG
T,GAA

CD4

F: GGA,AGA,TGG,AGT,GGC,TGT,TA
R: CTC,CAG,CCT,GGC,GAA,AGA,AT

FES/FPS

F: GGA,GGA,ACT,GGG,AAC,CAC,AC
A,GGT
R: ACT,GGC,ACA,GAA,CAG,GCA,CT
T,AGG

TPOX

F: GTG,GGC,TGA,AAA,GCT,CCC,GA
T,TAT
R: ATT,CAA,AGG,GTA,TCT,GGG,TCT
,TGG

THO1

 FES � CD4 عكس 1 : نتايج تكثير مناطق ملكولي
(D)"$ند* � (B)"خو

 � (B)"خو THO1عكس 2 : نتايج تكثير منطقه ملكولي
(D)"$ند*

 � (B)"خو Tpoxعكس 3 : نتايج تكثير منطقه ملكولي
 (D)"$ند*

ــاV 2. به مولكوDNA 2 بهتر  ــي Vپاتيت �� V. � �تص بالا� هيد��كس
ــد. DNA مي كاهد (10). ��  V. �� نگهد��� نمو�0 � �% قطعه قطعه ش
��Y به كا� گرفته شدGUSCN 0 تغيير�تي نسبت به ��Y �صلي (7) 
ــل �% V. بر�� ما مطلوبتر � �ضايت بخش  ــا2 گر�يد كه نتايج حاص �عم

بو�. �ين تغيير�L شامل مو��� %ير مي گر��:
ــي، ــه �� ��Y �صل �گرچ  :GUSCN ــت  �% غلظ ــتن  1 - كاس

Höss (1995) �% غلظت 10 مولا� GUSCN �ستفا�0 كر�0 بو� �لي به 
�ليل خو; حل نشد. �ين ما�0 � جامد باقي ماند. V. كه باعث �يجا� 
ــد � نيز مشكلاتي كه  ــو��� �� پي پت كر�. V. �� حين كا� مي ش �ش
 �� GUSCN مر�حل پاياني پر�تكل �جو� ��شت ما غلظت �� .V bحذ

���يابي �ستخر�DNA C �� پالپ �ند�� ...
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�كتر عليرضا صبو�! ) همكا���

ــتگا0 ها � قيمت بسيا� %يا� Vنها  ــي ما به �ين �س به �ليل عد, �سترس
ــگا0 ها ��  ــر�. به صرفه نبو�. خريد V. بر�� تمامي V%مايش ــز مق � ني
ــو�ها� �� به توسعه، ما �% ��Y �ستي �ستفا�0 نمو�يم � �بز��Vلاتي  كش
�� به �ين منظو� مو�� �ستفا�0 قر�� ���يم كه تماماً �% جنس �ستيل بو� 

� به ��حتي بر�� نمونه ها� بعد� قابل �توكلا� بو�. 

نتيجه گير7

با �توكلا� نمو�. � �� معر� �شعه UV قر�� ���. مو��� فوv � نيز 
ــاير مر�قبت ها� �يمني �� محيط كا�، نتايج كا� حاكي  لحاU نمو�. س
ــي خا�جي �� كا� ما بو�. توصيه ما به همكا��. ��  ــد, �جو� Vلو�گ �% ع
ــد0 �  ــت كه �� مو��� نيا%، �ند�. ها� ترميم نش ــريح �ين �س تالا� تش
بد�. پوسيدگي �� كه �% پالپ �سيع تر� برخو����ند به V%مايشگا0 ها� 

DNA ��سا2 نمايند.

تقدير � تشكر

ــا� Vقا� �كتر �ضا علاء�لديني  ــت �% همكا�� ه �� پايا. لا%, �س
ــكي قانوني � ��نشجو� PHD بيولوژ� قانوني �ستر�ليا،  متخصص پزش
 fمهند �قاV ،ــك محتر, قانوني ــير��ني �ند�نپزش Vقا� �كتر �مين ش
ــناV fما� � كامپيوتر � نيز �ئيس � پرسنل محتر,  جو�� �هقاني كا�ش
ــن تحقيق يا��  ــا. كه ما �� �� �ي ــكي قانوني �صفه ــريح پزش تالا� تش

نمو�ند سپاسگز��� نماييم.

 � (B)"خو F13عكس 5 : نتايج تكثير منطقه ملكولي
(D)"$ند*

 � (B)"خو VWAعكس 4 : نتايج تكثير منطقه ملكولي
(D)"$ند*

به 2/5 مولا� كاهش ���يم. 
ــه  ــو با �تانو2 �% س 2 - �فز�يش تعد�� � مدL %ما. مر�حل شستش
ــه به پنج مرحله به منظو� حذb كامل GUSCN �% محيط عمل  مرحل
ــي مر�% بو�0 �  ــت كنند0 قو� Taq DNA  پل ــك ممانع (GUSCN ي
 PCR پايا. كا� ��كنش �� .V باقيماند. مقا�ير حتي �ند� L�ــو ��ص

�� مختل مي نمايد).
3 - كاستن �% ��� سانتريفوژ �� جاهايي كه سيليكا حضو� ��شت 
 DNA % تخريب� �2000 به منظو� جلوگير r.p.m 6000 به r.p.m %�

.(11)
ــتفا�Tris Hcl %� 0  1 مولا� PH=8 به جا� PH=6/5 به  4 - �س

منظو� جد� شد. مولكوL��" %� DNA 2 سيليكا (12).
5 - �فز�يش غلظت Vنزيم Taq DNA Polymerase � سيكل ها� 
ــيكل به منظو� كاهش �ثر مو�� متوقف كنند0 بر فعاليت  PCR تا 35 س

Vنزيم مذكو�.
شايا. "كر �ست كه �� �بتد� با �ستفا�0 �% غلظت ها� به كا� گرفته 
 PCR شد0 ساير محققين با �جو� �ضافه كر�. مر�حل شستشو، ��كنش
 PCR مختلف جو�; ند�� � حتي با �ستفا�0 �% تكنيك �ها fلوكو ��
 Lنيز نتيجه مطلو; حاصل نشد. �ما با �عما2 تغيير� PCR Lمحصولا %�
فوv تو�نستيم به نتايج مطلوبي برسيم به نحو� كه عد, حضو� باندها� 
 Lــه � خير0 كنند0 بو�. �% نكا ــي �� نتايج كا� ما قابل توج غير�ختصاص
ــتفا�0 �� تحقيق حاضر �� پو�� كر�.  ــل توجه �يگر ��Y مو�� �س قاب
ــاير محققين �% ��Y ها� �توماتيك � �ستگا0  ــت. �گرچه س �ند�. �س
ــتفا�0 كر�0 بو�ند �ما  ــا� مخصو� nucleic acids extractors �س ه
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