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چكيد�

�مينه � هدf: �% معضلاX پزشكي قانوني، �حر�% هويت �! بقايا0 �سكلتي � يا شر�يطي �% قبيل مثله شد� جسد � �مثا` ,� مي باشد. ��لين قد� 
�! تشخيص هويت تعيين جنسيت �ست %ير� بدين �سيله نيمي �% جمعيت مو!� مطالعه كاهش مي يابد. هنگامي كه �سكلت كامل بخصوv جمجمه 
 �ــيت با �طمينا� بسيا! �نجا� خو�هد شد. �ما هميشه �ينطو! نيست � گا� به �لايلي همچو� �نفجا!ها، حو�� ــد تعيين جنس ــترG باش � لگن �! �س
هو�يي � ... با �جسا� ناكامل !�بر� مي شويم لذ� بايد �ين تو�نايي !� ��شته باشيم كه �% !�0 ساير عناصر �سكلتي جنسيت !� تشخيص �هيم يكي �% 

�ين �ستخو�� ها كشكك �ست كه �! قد�� %�نو � �!�� تاند�� عضله چها! سر !�� قر�! ��!�. 
"�S بر"سي: �! �ين مطالعه سه بعد حد�كثر �!تفاx، حد�كثر عرr � حد�كثر ضخامت �ستخو�� كشكك 46 جسد بالا0 64 ساله �ير�ني �!سالي به 
تالا! تشريح سا%ما� پزشكي قانوني كشـو! كه به !�. نمــونه گيــر0 سـا�� �نتخا7 شد� بــو�ند مــو!� بر!سي قر�! گرفتند. ,ناليز ,ما!0 ���� ها 
ــد. جهت بر!سي �قت تمايز جنسيتي هر يك �% �بعا� كشكك �%  ــتفا�� �% نر� �فز�! SPSS (Version 16) � ,%مو� ها0 توصيفي � تحليلي �نجا� ش با �س

,%مو� ها0 يك � چند متغير� تجزيه � تحليل تمايز0 (discriminant function analysis) �ستفا�� شد. 
ــكك �! �فر�� مذكر � مونث �ختلاh معني ��!0 �جو� ��شت (P< 0/05). ميانگين  ــه بعد �!تفاx، عرr � ضخامت كش يافته ها: بين ميانگين هر س
ــر��� 2/10 � �! %نا� 1/97  ــر��� 4/47 � �! %نا� 3/99 � ميانگين ضخامت �! م ــا� 3/78 � ميانگين عرr �! م ــر��� 4/49 � �! %ن ــاx �! م �!تف
ــه بعد به ترتيب حد�كثر �!تفاx � عرr با �قت 1/ 89٪ � سپس حد�كثر ضخامت با �قت 4/ 80٪ قا�! به  ــت ,مد. �! ميا� �ين س ــانتي متر به �س س
ــوند �قت پيش بيني جنسيتي به 5/ ٪93  ــكك بو�ند. همچنين �گر هر سه بعد كشكك به صو!X همزما� �! نظر گرفته ش ــيتي كش تفكيك جنس

مي !سد.
نتيجه گير�: �ين پژ�هش ,شكا! مي سا%� �! صو!تي كه به �لايلي تنها نمونه كشكك �نسا� �! �سترG باشد با �طمينا� بالايي مي تو�� جنسيت 

فر� !� با �ند�%� گير0 �بعا� كشكك تعيين نمو�. 
��ژگا< كليد�: كشكك، تعيين هويت، جنسيت، كالبدگشايي.

تأييد مقاله: 1388/1/19 Gصو, مقاله: 1387/4/19    
alinaghsh@yahoo.com ستا� قم�نويسند! پاسخگو: قم، مركز پزشكي قانوني 

مقدمه

ــكلتي � يا  ــكي قانوني �حر�% هويت �! بقايا0 �س �% معضلاX پزش
ــر�يطي �% قبيل مثله شد� جسد � �مثا` ,� مي باشد (1) ��لين قد�  ش
ــخيص هويت �ينگونه �جسا� تعيين جنسيت ,نهاست %ير� بدين  �! تش
ــيله نيمي �% جمعيت مو!� مطالعه كاهش پيد� مي كند (2) هنگامي  �س

ــترG باشند تعيين  ــكلت كامل بخصوv جمجمه � لگن �! �س كه �س
جنسيت با �طمينا� بسيا!0 �نجا� خو�هد شد. �ما هميشه �ينطو! نيست 
ــا� ناكامل !�بر� مي شويم، لذ� بايد �ين تو�نايي !� ��شته  � گاهي با �جس
باشيم كه �% !�0 ساير عناصر �سكلتي جنسيت !� تشخيص �هيم. بعضي 
ــيت  ــه �! تحقيقاX قبلي جهت تعيين جنس ــكلتي ك �% �ين عناصر �س
ــامل: لگن (6-3)، جمجمه (13-7)، �ستخو�� ها0  ــتفا�� شد� �ند ش �س
�ند�� ها0 فوقاني (15، 14) � تحتاني (23-16) بعضي بقايا0 �ستخو�ني 
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ــترنو�  ــكاپولا (31)، كلا�يكل (32)، �س (29-24) متاكا!پ ها (30) �س
(33) � �ند� ها (34) مي باشند. 

ــتر0 شد� �ست  ــتخو�� هايي كه �خير�ً به ,� توجه بيش يكي �% �س
�ستخو�� كشكك �ست. كشكك يك �ستخو�� سز�موئيد � فشر�� �ست 
ــر !�� تشكيل شد� � قابليت ماندگا!0  كه �!�� تاند�� عضله چها! س

%يا�0 �! طبيعت ��!� (35).
ــيت �% !�0 �ستخو�� �% �� !�. مو!فولوژيك �  بر�0 تعيين جنس
ــو�. �! !�. مو!فولوژيك جنسيت �%  متريك (جديدتر) �ستفا�� مي ش
!�0 ظاهر يك �ستخو�� تعيين مي شو� (مانند %��يه سا7 پوبيك پهن 
ــب �ست �ما به شرطي  ــرعت عمل مناس �! لگن %نا�)، �! �ين !�. س
ــد.  ــاهد� كنند� باتجربه باش ــت خو�هد ,مد كه مش نتايج �قيقي به �س
ــت. �! !�. متريك �%  ــتخو�� �! �ين !�. �س ــب ترين �س لگن مناس
�ند�%� گير0 ها0 خاv !�0 �ستخو�� ها0 مختلف �ستفا�� مي شو�. �ين 
ــته � بر�0 بر!سي صحت نتايج قابل تكر�!  !�. �حتيا} به مها!X ند�ش
ــت. �! تعيين جنسيت �% !�0 كشكك �% �ين !�. �ستفا�� مي شو�  �س
ــكك  ــيت �% !�0 كش ــو� مطالعاX كمي بر�0 تعيين جنس (36). تاكن
 � EL-Najjar ــا` 1978 توسط ــد� �ست كه ��لين ,نها �! س �نجا� ش
Mc Williams �نجا� گر�يد. �! ,� تحقيق حجم كشكك با �ستفا�� �% 
تغيير سطح مايع تعيين گر�يد كه حجم كشككها0 مر��� سفيدپوست 
بيش �% 15 سي سي � كشككها0 %نا� سفيدپوست كمتر �% 14 سي سي  

بو�ند (37).
ــا` ها0 1997 تا 2005 �نجا�  ــا! مطالعه  �خير0 كه �! س �! چه
شد� �ند �% مجموعه ها0 �ستخو�ني بر�0 �ند�%� گير0 �بعا� كشكك �ستفا�� 
ــط Introna � همكا!��  ــت. �! ��لين ,نها كه �! �يتاليا توس ــد� �س ش
ــكلت (40 مر� � 40 %�) كه %ما� مرگ ,نها  ــد� بو� �% 80 �س �نجا� ش
حو�لي 1970 �! جنو7 �يتاليا بو�� � سني بين 25 تا 80 سا` ��شتند 
ــيتي هفت �ند�%� گير0  ــتفا�� شد. جهت تشخيص تفا�X ها0 جنس �س
ــطح مفصلي  ــامل حد�كثر �!تفاx، حد�كثر عرr، ضخامت، �!تفاx س ش
ــطح مفصلي خا!جي �  ــطح مفصلي ��خلي، �!تفاx س ��خلي، پهنا0 س
ــز يك متغير�  ــو!X گرفتند. �! ,نالي ــطح مفصلي خا!جي ص پهنا0 س
تحليل تمايز١0  ضخامت � �!تفاx سطح مفصلي خا!جي هر �� با �قت 
ــيت بو�ند. همچنين �!  ــن معيا!ها جهت تعيين جنس 75/ 78٪ بهتري
صو!X �ستفا�� �% �� معيا! به صو!X همزما� حد�كثر عرr � ضخامت 
ــا� !� ��!� بو�ند. �! مطالعه بعد0 كه  ــا 8/ 83٪ بالاترين ضريب �طمين ب
ــككي  ــط Ariane kemkes- Grottenthaler �! ,لما� !�0 كش توس
ــكلت (26 مر� � 26 %�) مربو� به قر�� 4 تا 8 بعد �% ميلا� �  52 �س
ــككي جديدتر �نجا� شد �0 نيز �% هفت متغير �ستفا�� كر� كه  30 كش
ــطح مفصلي  ــامل حد�كثر �!تفاx، حد�كثر عرr، ضخامت، �!تفاx س ش
ــطح مفصلي خا!جي �  ــطح مفصلي ��خلي، عرr س خا!جي، عرr س
ــطح مفصلي ��خلي بو�ند. �! تمامي نمونه ها �ند�%� ها0 مر���  �!تفاx س
بيش �% %نا� بو�. �! ,ناليز يك متغير� تحليل تمايز0 حد�كثر �!تفاx با 
ــپس حد�كثر عرr � ضخامت � �!تفاx سطح مفصلي  �قت 8/ 80٪ � س

ــيت  ــت 9/ 76٪ بهترين �بعا� جهت تعيين جنس ــي هر يك با �ق خا!ج
ــطح مفصلي خا!جي � �!تفاx سطح  بو�ند. همچنين با تركيب �!تفاx س

مفصلي ��خلي �قت  100٪ �! تعيين جنسيت حاصل شد (38).
 � Bidmos ــط ــه �! ,فريقا0 جنوبي توس ــد0 ك ــه بع �! مطالع
ــتا� ,� منطقه �نجا� شد�  ــكلت �% سفيدپوس همكا!�� � !�0 120 �س
بو� ,نها �% 6 �ند�%� گير0 شامل: حد�كثر �!تفاx، حد�كثر عرr، حد�كثر 
ــطح مفصلي  ــطح مفصلي، حد�كثر عرr س ضخامت، حد�كثر �!تفاx س
ــتفا�� كر�ند كه �!  ــطح مفصلي خا!جي �س ��خلي � حد�كثر عرr س
ــن مطالعه هم ميانگين مر��� بيش �% %نا� بو�. �! ,ناليز يك متغير�  �ي
 rــپس حد�كثر عر ــر �!تفاx با �قت  85٪ � س ــل تمايز0 حد�كث تحلي
ــيت با �!%. تر بو�ند.  ــبت به بقيه بر�0 تعيين جنس با �قت 2/ 79٪ نس
ــط �قت  ــن نتيجه �! صو!X تركيب همه يافته ها با هم با متوس بهتري

 85٪ به �ست ,مد (39).
 Dayal ــط �! ,خرين مطالعه كه ,� هم �! ,فريقا0 جنوبي توس
� همكا!�� !�0 كشككي 120 �سكلت �% سياهپوستا� ,فريقا0 جنوبي 
ــامل حد�كثر  ــد ,نها هم �% 6 �ند�%� گير0 ش (60 مر� � 60 %�) �نجا� ش
 rــطح مفصلي، عر ــاx، حد�كثر عرr، حد�كثر ضخامت، �!تفاx س �!تف
ــطح مفصلي خا!جي �ستفا�� كر�ند.  ــطح مفصلي ��خلي � عرr س س
ــانتي متر،  ميانگين حد�كثر �!تفاx �! مر��� 4/122 � �! %نا� 3/648 س
ميانگين حد�كثر عرr �! مر��� 4/334 � �! %نا� 3/897 سانتي متر � 
ــانتي متر  ميانگين حد�كثر ضخامت �! مر��� 2/056 � �! %نا� 1/82 س
ــت. ميز��  ــد� تفا�X ��ضح ميا� %نا� � مر��� �س ــا� �هن بو�� كه نش
 %� rــر�0 حد�كثر عر ــت٢ جهت �فتر�5 بين �� جنس ب ــن صح ميانگي
ــتر � معا�`  80٪ � پس �% ,� حد�كثر �!تفاx با �قت 2/ ٪79  همه بيش
محاسبه گر�يد. �! ,ناليز چند متغير� تحليل تمايز0 تركيب همه �بعا� 

با �قت متوسط  85٪ بالاترين �!%. !� ��شت (40).

��/ بر�سي

ــي به مركز  ــاله �!جاع ــا� بالا0 64 س ــه بر !�0 �جس ــن مطالع �ي
تحقيقاX علمي � ,مو%شي سا%ما� پزشكي قانوني كشو! ��قع �! تهر�� 
ــت. متوفيا� بر�0 �!�� به  ــد� �س ــا` ها0 85 � 86 �نجا� ش �! طي س
ــتخو�� كشكك !�ست سالمي مي ��شتند.  مطالعه بايد �ير�ني بو�� � �س
�% ,نجا كه طبق نتايج مطالعاX �نجا� شد� قبل تفا�X معني ��!0 ميا� 
ــت لذ� �ين تحقيق بر !�0  ــت � چپ يافت نشد� �س ــكك !�س �بعا� كش
ــا�0 كه به هر علت �ند�%� گير0  ــت �نجا� شد (39) �جس ــكك !�س كش
ــن � جنسشا� مشخص نبو� �  ــكك ,نها ممكن نبو�� � يا س �بعا� كش
ــد !ضايت ند�شتند  ــا� جهت بر!سي بر !�0 كشكك جس يا خانو��� ش
ــا`  ــن بالا0 64 س �% جمعيت مو!� مطالعه حذh گر�يدند. �نتخا7 س
ــيم بند0 سا%ما� بهد�شت  ــي گر�� پيرها � با توجه به تقس جهت بر!س
جهاني (WHO) صو!X گرفت همچنين تعد�� 46 جسد مو!� مطالعه 
1 - univariate discriminant
2 - Average Accuracy

�S تعيين جنسيت با �ستفا�= �� �ند��= گير� ها� متريك "�� �ستخو�< كشكك �جسا� بالا� 64 ساله �ير�ني �"سالي ..."�
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ــما!� 40 �%  قر�! گرفتند كه �ين حجم نمونه با مبنا قر�! گرفتن مقاله ش
!فر�نس ها � بر�ساG فرمو` %ير بدست ,مد: 

ــر يك �% �بعا�  ــت ه ــه σ1 � α=0,01، β=0,1، μ1، μ2، σ2 جه ك
متفا�X � بر�ساG نتايج مقاله فو5 �لذكر مي باشند. 

 xــامل حد�كثر �!تفا ــه بعد �ستخو�� كشكك ش �! �ين مطالعه س
كشكك (MaxH) كه حد�كثر فاصله خطي ميا� بالاترين � پايين ترين 
 (MaxW) كشكك rــطح خلفي كشكك �ست � حد�كثر عر نقطه س
ــكك  ــيه ها0 ��خلي � خا!جي كش كه حد�كثر فاصله خطي ميا� حاش
 kــترين فاصله ميا� سطو ــت � حد�كثر ضخامت (MaxT) كه بيش �س
ــكك �ست، مو!� بر!سي قر�! گرفت � �ليل �نتخا7  قد�مي � خلفي كش
ــه پا!�متر فو5 تأكيد مطالعاX گذشته بر �قت بالاتر �ين �بعا� جهت  س
ــاير �بعا� كشكك بو� (40).  ــيت جسد �! مقايسه با س تشخيص جنس
!�. �نجا� كا! بدين گونه بو� كه پس �% گرفتن !ضايت نامه �% بستگا� 
�!جه ��` متوفيا� �بتد� بر. طولي �% بالا تا پايين ناحيه قد�مي مياني 
ــكك !� كنا! %�� � تاند�� عضله چها!  ــت !�0 كش ــت، پوس %�نو0 !�س
ــپس كشكك  ــر !�ني !� �! محل �تصالش به تيبا قطع مي نمو�يم. س س
ــمت بالا برگر��ند� تا �! �ين حالت بخش خلفي  !� همر� با تاند�� به س
ــكك مشخص گر��. با توجه به �ينكه ميز�� غضر�h � بافت نر� �!  كش
ــت بر�حتي با تر�شيد�،  ــكك �ند� �س بالاترين � پايين ترين نقطه كش
 xــتيم حد�كثر �!تفا ــد � بدين جهت مي تو�نس بافت نر� كنا! %�� مي ش
ــط �!� �!توپد0 �! نقطه �0 كه  ــپس توس ــكك !� �ند�%� بگيريم. س كش
ــكك به ��  ــت با يك بر. عرضي كش ــكك حد�كثر عرr !� ��ش كش
ــت � با �ند�%� گير0 سطوk ��خلي بر. حد�كثر  قسمت تقسيم مي گش
ــكك !� بد�� مز�حمت غضر�h � بافت نر� �ند�%�  عرr � ضخامت كش
ــم. �بز�! �ند�%� گير0 كوليس صنعتي با �قت 0/1 ميلي متر بو�.  مي گرفتي
پس �% �نجا� �ند�%� گير0 ها كشكك �! محل قبل گذ�شته شد� � پوست 
با �قت ترميم مي گر�يد. �! كليه مر�حل كالبدگشايي شأ� جسد !عايت 
ــتفا�� �% نر� �فز�! SPSS نسخه 16  ــد. ,ناليز ,ما!0 �طلاعاX با �س مي ش
 � (frequency, descriptive) ــت ها0 توصيفي ــتفا�� �% تس � با �س
 non parametric 0بعضاً ,%مو� ها � (student T test) ــي تحليل
ــي  ــا� گرفت. همچنين جهت بر!س (Mann-Whithney test) �نج
ــيتي هر يك �% �بعا� كشكك �% ,%مو� ها0 ,ما!0 يك  �قت تمايز جنس

� چند متغير� تجزيه � تحليل تمايز0 �ستفا�� شد. 

يافته ها

طي �ين پژ�هش سه شاخص ,نتر�پومتريك �ستخو�� كشكك 46 

ــريح مركز تحقيقاX سا%ما�  ــد بالا0 64 سا` �!سالي به تالا! تش جس
ــد مو!�  ــو!� �!%يابي قر�! گرفتند. �% 46 جس ــو! م ــكي قانوني كش پزش

بر!سي 22 مو!� مر� ( 48٪) � 24 مو!� %� ( 52٪) بو�ند. 
ــرk %ير مي باشند: (كليه پا!�مترها برحسب سانتي متر � تا ��  به ش

!قم �عشا! �ند�%� گير0 شد� �ند)
ــا� 4/13 � با �نحر�h معيا!  ــكك �! كل �جس ــن �!تفاx كش ميانگي
 hكشكك �! مر��� 4/49 با �نحر� x0/43 بو� � همچنين ميانگين �!تفا
 rــا! 0/18 بو�. ميانگين عر ــا! 0/3 � �! %نا� 3/78 با �نحر�h معي معي
ــا! 0/31 بو� � همچنين  ــا� 4/22 با �نحر�h معي ــكك �! كل �جس كش
ــر�h معيا! 0/20 � �!  ــكك �! مر��� 4/47 با �نح ــن عرr كش ميانگي
%نا� 3/99 با �نحر�h معيا! 0/20 بو�. ميانگين ضخامت كشكك �! كل 
ــا� 2/035 با �نحر�h معيا! 0/10 بو� � همچنين ميانگين ضخامت  �جس
 hمعيا! 0/10 � �! %نا� 1/97 با �نحر� hكشكك �! مر��� 2/10 با �نحر�

معيا! 0/06 بو� (جد�` 1).
 kolmogorov ــط ,%مو� جهت ,ناليز ,ما!0 �طلاعاX �بتد� توس
 �, Gــا ــد كه بر�س ــي ش smirnov نرما` بو�� تو%يع متغيرها بر!س
متغيـــر عــرr تو%يع نرما` ��شت (p=0/2) � بديـن  جهت تجــزيه 
 Independent 0!ــا ــــط ,%مو� ,مـــ ــل �ين ���� هــا توس � تحلي
xــه متغيرها0 �!تفا ــه �ليل �ينك ــد � ب ــا� ش sampling T test �نج

ــع نرما` بو�ند تجزيه �  ــت (P=0/001) فاقد تو%ي (P=0/ 49) � ضخام
 X!صو  Mann whitney ــط ,%مو� نا� پا!�متريك تحليل ,نها توس

گرفت. 
 hــر � مؤنث �ختلا ــر�� مذك ــكك �! �ف ــن ميانگين �!تفاx كش بي

(P=0/000) (Mann-Whitney test)  معني ��!0 �جو� ��شت
 hــر � مونث �ختلا ــر�� مذك ــكك �! �ف ــن ميانگين عرr كش بي
 (Independent sampling T test) ــت   ��ش ــو�  �ج ــي ��!0  معن

(P=0/000)
 hــر � مؤنث �ختلا ــكك �! �فر�� مذك ــن ميانگين ضخامت كش بي

(P=0/000) (Mann-Whitney test ) معني ��!0 �جو� ��شت
�گر متوسط ميانگين هر يك �% �بعا� aكر شد� �! �� جنس بعنو�� 
ــني �قت  ــو� (40) ,نگا� �! هر گر�� س ــا (dp)٣ �! نظر گرفته ش مبن
�ينكه هر يك �% �بعا� قا�! به تفكيك �� جنس �% يكديگر باشند توسط 
ــبه  ــا0 ,ما!0 يك � چند متغير� تجزيه � تحليل تمايز0 محاس ,ناليزه

گر�يد. 
ــا` �گر تنها ضخامت كشكك �! نظر  ــني بالا0 64 س �! گر�� س
 Accuracy in Cross Validationنگا�, (dp= 2/03) گرفته شو�
  Accuracy in Original Group  �  ٪80 /4 ــا�`  مع  (A.C.V)
(A.O.G) معا�` 4/ 80٪ � �گر تنها �!تفاx �ستخو�� �! نظر گرفته شو� 
(dp=4/12) �ين �قت معا�` 1/ 89٪ � �گر تنها عرr �ستخو�� �! نظر 
ــو� (dp=4/22) �ين �قت معا�` 1/ 89٪ خو�هد بو� � �گر هر  گرفته ش
ــه بعد فو5 بصو!X همزما� �! نظر گرفته شوند �! مر��� تا 9/ ٪90  س

3 - demarking point

�كترميتر� �خلاقي  � همكا"�<
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مو�!� � �! %نا� تا 8/ 95٪ � بطو! كلي �! 5/ 93٪ مو�!� قا�! به تفكيك 
جنسيتي كشكك خو�هيم بو� (جد�` 2).

بحث 

ــد� بر !�0 �ستخو�� ها0 بد� نشا� ����  �ند�%� گير0 ها0 �نجا� ش
�ست كه �بعا� �ستخو�� ها0 مر��� �غلب بز!گتر �% %نا� �ست (40) كه با 
توجه به نتايج حاصل �% �ين پژ�هش � مشاهد� �جو� �ختلاh معني ��! 
بين ميانگين �بعا� كشككي مر��� � %نا� همين نتيجه گير0 !� �!مو!� 
كشكك مي تو�� ��شت. �ين مطالعه كه برحسب جستجو0 نويسند� ,� 
 Xمنتشر� ��لين بر!سي بر !�0 كشككي جسد �فر�� تا%� فو Xمقالا !�
ــد، بطو! كلي مؤيد نتايج حاصل �% مطالعاX �نجا� شد� بر  شد� مي باش
ــو!ها �ست. با �ين  ــككي مجموعه ها0 �ستخو�ني �! ساير كش !�0 كش
 Xــاير مطالعا �جو� تفا�X هايي نيز �! نتايج حاصل �% �ين پژ�هش با س

مشاهد� مي شو�. 
ــا` �نجا� شد�  ــني بالا0 64 س �! �ين مطالعه كه �! محد��� س
ــاير مطالعاX كه فاقد محد��يت سني بو�� �ند  ــه با س ــت �! مقايس �س
ــا� 3/78 � ميانگين  ــكك �! مر��� 4/49 � �! %ن ــن �!تفاx كش ميانگي
ــا� 3/99 � ميانگين ضخامت  ــر��� 4/47 � �! %ن ــكك �! م عرr كش
كشكك �! مر��� 2/10 � �! %نا� 1/97 بدست ,مد� � �! ميا� �ين سه 
ــپس حد�كثر  بعد به ترتيب حد�كثر �!تفاx � عرr با �قت 1/ 89٪ � س
ضخامت با �قتي معا�` 4/ 80٪ قا�! به تفكيك جنسيتي كشكك بو�ند 
� �قت پيش بيني جنسيتي �گر هر سه بعد بطو! همزما� �! نظر گرفته 

مي شدند به 5/ 93٪ مي !سيد.
ــو� بيشترين �قت  ــاهد� مي ش هما� طو! كه �! �ين پژ�هش مش
ــيتي �% تركيب چند بعد با يكديگر بدست مي ,يد كه �ين  تفكيك جنس

مطابق با يافته ها0 ساير مطالعاX مي باشد (جد�` 2).
ــط Introna � همكا!��  ــي �نجا� شد� توس ــه با بر!س �! مقايس
ــو� كه ميانگين �ند�%� ها0 هر سه بعد حد�كثر  �! �يتاليا مشخص مي ش
�!تفاx، عرr � ضخامت �! �� جنس �! مطالعه ما بيشتر �% �ين بر!سي 

ــق به حد�كثر  ــترين �قت متعل ــن �! مطالعه فو5 بيش ــو�� � همچني ب
ــطح  ــپس حد�كثر عرr � همچنين �!تفاx س ضخامت با 75/ 78٪ � س
ــاx با 25/ 71٪ بو��  ــپس حد�كثر �!تف مفصلي خا!جي با 50/ 72٪ � س
�ست. همچنين بالاترين ضريب �قت متعلق به تركيب �� بعد ضخامت 
� عرr � به ميز�� 8/ 83٪ بو�� �ست (35). (جد�` 2) ملاحظه مي شو� 
ــه بعد كشكك بيشتر �%  ــيتي هر س كه �! مطالعه ما �قت تفكيك جنس

�ين مطالعه بو�� �ست.
 !� Grottenthaler ــط ــي �نجا� شد� توس ــه با بر!س �! مقايس
ــكك �! %نا�  ــز حد�كثر �!تفاx كش ــو� كه به ج ــا� ملاحظه مي ش ,لم
ــه �0 �% مطالعه ما  ــر��� كه �! مطالع ــكك �! م � حد�كثر عرr كش
ــتر بو�� � ميانگين عرr كشكك �! %نا� كه مسا�0 بو�� (3/98)  بيش
ــاير �ند�%� ها0 هر سه بعد �! مطالعه ما بيش �% بر!سي فو5 بو�� �ند.  س
ــيتي به ترتيب متعلق به  ــي فو5 بيشترين �قت تفكيك جنس �! بر!س
ــپس حد�كثر عرr � حد�كثر ضخامت با  حد�كثر �!تفاx با 8/ 80٪ � س
ــطح  ــد� كه �گر تركيبي �% �!تفاx س ــد � نتيجه گير0 ش 9/ 76٪ مي باش
ــو� �!  ــطح مفصلي خا!جي �! نظر گرفته ش مفصلي ��خلي � �!تفاx س

 100٪ مو�!� قا�! به تفكيك جنسيتي مي باشد (38) (جد�` 2).
ــي Bidmos � همكا!�� �! ,فريقا0 جنوبي  ــه با بر!س �! مقايس
ملاحظه مي شو� كه غير �% ميانگين �!تفاx كشكك �! مر��� � ميانگين 
عرr ,� �! مر��� � %نا�، ميانگين ها0 ساير �بعا� �! مطالعه ما بيشتر 
ــب متعلق به حد�كثر  ــترين �قت به ترتي ــي فو5 بيش بو�� �ند. �! بر!س
ــا 2/ 79٪ � �! ,خر حد�كثر  ــر عرr ب ــپس حد�كث ــاx با  85٪ � س �!تف
 X!ــد� كه �گر هر 6 بعد بصو ــت با 8/ 75٪ بو�� � نتيجه گير0 ش ضخام
ــا�! به تفكيك  ــا �قتي معا�`  85٪ ق ــوند ب ــا� �! نظر گرفته ش همزم

جنسيتي خو�هند بو� (39) (جد�` 3).
 � Ramanlal daya ــط ــي �نجا� شد� توس ــه با بر!س �! مقايس
ــو� كه ميانگين �ند�%� ها0  ــكا!�� �! ,فريقا0 جنوبي ملاحظه مي ش هم
هر سه بعد �! �� جنس �! مطالعه ما بيش �% بر!سي فو5 بو�� �ست. �! 
ــي فو5 بيشترين �قت به ترتيب متعلق به حد�كثر عرr با  ٪80  بر!س
ــپس حد�كثر �!تفاx با 2/ 79٪ � �! ,خر حد�كثر ضخامت با 5/ ٪77  � س

جد�2 1- مقايسه ميانگين، �نحر�: معيا�، حد�قل � حد�كثر هر يك �% �بعا� �� �� جنس

��بعا
جنس

Lتفا��Mضخامتعر

حد��ثرحد�قل �نحر�: معيا�ميانگينحد�كثرحد�قل �نحر�: معيا�ميانگينحد�كثرحد�قل �نحر�: معيا�ميانگين

�4/490/33/9854/470/24/14/92/100/11/822/24مر
��3/780/183/424/283/990/23/684/421/970/061/782/1
4/130/433/2454/220/313/684/92/030/11/782/24كل

�S تعيين جنسيت با �ستفا�= �� �ند��= گير� ها� متريك "�� �ستخو�< كشكك �جسا� بالا� 64 ساله �ير�ني �"سالي ..."�
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جد�2 3- مقايسه ميانگين ها � �قت تفكيك جنسيتي هر يك �% �بعا� ��تفا!، عر� � ضخامت كشكك �� �ين پژ�هش با ساير 
مطالعا5

مطالعه
پا��متر

مطالعه مطالعه �كتر �G�Gشيمطالعه ما
Introna

مطالعه 
Grottenthaler

مطالعه 
Bidmos

 Ramanlal مطالعه
Dayal

���مر���مر���مر���مر���مر���مر
Lتفا��4/493/784/463/784/123/704/383/954/363/864/123/64ميانگين 

 M4/473/994/604/034/323/944/593/9853/44/034/333/89ميانگين عر
2/051/82 2/101/972/252/072/041/832/051/822/031/83ميانگين ضخامت

Lتفا��كثر �قت تفكيك جنسيتي حد�٪  89/191 ٪٪  71/25٪  80/8٪  85٪  79/2
Mكثر عر�قت تفكيك جنسيتي حد�٪  89/194 ٪٪  72/50٪  76/9٪  79/2٪  80

�قت تفكيك جنسيتي حد�كثر 
77/5  ٪75/8  ٪76/9  ٪87/75  ٪71/6-73/1  ٪80/4  ٪ضخامت

 ��حد�كثر �قت تفكيك جنسيتي 
�76/3-8583/8  ٪84/6  ٪83/8  ٪94/3  ٪93/8  ٪95/8  ٪90/9  ٪صو�R تركيب همه �بعا

بو�� � نتيجه گير0 شد� كه �گر هر 3 بعد فو5 بصو!X همزما� �! نظر 
ــيتي  ــوند با �قتي معا�` 83/3 �لي  85٪ قا�! به تفكيك جنس گرفته ش
مي باشد � �گر �ند�%� ها0 هر 6 بعد بصو!X همزما� �! نظر گرفته شوند 

�ين �قت به 81/7 تا  85٪ خو�هد !سيد (40) (جد�` 2).
هما� گونه كه ملاحظه مي شو� �قت تفكيك جنسيتي هر سه بعد 

كشكك �! مطالعه ما بيشتر �% سه مطالعه �خير بو�� �ست. 
ــه با بر!سي �نجا� شد� توسط ,قا0 �كتر ��!�شي كه بر  �! مقايس
!�0 سه بعد �ستخو�� كشكك 67 جسد 20 تا 64 ساله �! تالا! تشريح 
ــا%ما� پزشكي قانوني كشو! �نجا� شد� �ست ملاحظه مي شو� كه به  س
جز ميانگين �!تفاx كشكك �! مر��� كه �! مطالعه ما بيشتر بو�� �ست 
ــا` بز!گتر �% �بعا� مشابه �!  ــاير �بعا� �! محد��� سني 20 تا 64 س س
 rمطالعه ما مي باشند. همچنين �! �ين پژ�هش به ترتيب حد�كثر عر
ــت  91٪ � �! ,خر حد�كثر  ــر �!تفاx با �ق ــپس حد�كث با �قت  94٪ س
ــيتي كشكك  ضخامت با �قت 6/ 71٪ �لي 1/ 73٪ قا�! به تفكيك جنس
ــند � �قت پيش بيني جنسيتي �گر هر سه بعد بصو!X همزما�  مي باش
ــوند به  94٪ مي !سد كه �! مقايسه با مطالعه ما �قت  �! نظر گرفته ش
تفكيك جنسيتي حد�كثر �!تفاx � حد�كثر عرr بيشتر � �قت تفكيك 

جنسيتي ضخامت � مجموx سه بعد كمتر بو�� �ست (جد�` 2). 

نتيجه گير2

ــر �قت جهت تفكيك �� جنس  ــد حد�كث همانگونه كه aكر ش
ــتفا�� �% �ند�%� گير0 �بعا� �ستخو�� كشكك �! �ين پژ�هش  با �س
ــا� هر 3 بعد  ــر گرفتن همزم ــه �! صو!X �! نظ ــت ك 5/ 93٪ �س
ــت  ــرr � حد�كثر ضخامت به �س ــر ع ــاx، حد�كث ــر �!تف حد�كث
ــكلت  ــيتي �س ــد. �ين �قت گرچه كمتر �% �قت تفكيك جنس مي ,ي
ــد  ــتخو�� لگن ( 95٪) مي باش ــا� (100- 90٪) � �س ــل �نس كام
ــه (92- ٪80) �  ــتخو�� جمجم ــم طر�% با �س ــن مي تو�ند ه �ليك
ــتخو�� ها0 �!�% ( 80٪) جهت تشخيص جنسيت �ستخو�� ها0  �س

ــوفه بكا! !�� (2). مكش

تقدير% تشكر 
ــگا� علو� پزشكي �  �ين مقاله نتيجه طرk تحقيقاتي مصو7 ��نش
 Xبهد�شتي �!ماني تهر�� مي باشد كه �! مركز ,مو%. تحقيقا Xخدما
ــا` ها0 86-85 به �نجا� !سيد�  ــا%ما� پزشكي قانوني كشو! طي س س

�ست. 

�كترميتر� �خلاقي  � همكا"�<
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