
مقدمه 

ــكي قانوني & علو:  ــكي قانوني �H Hير مجموعه ها� پزش 	ند�نپزش
	�	گاهي H� & (Forensic science) �شته ها� نسبتاً جديد تخصصي 
ــكي 	� �مو� جنايي &  ــت كه به كا�بر	 علم 	ند�نپزش ــكي �س 	ند�نپزش
 Mــي مي تو�ند خدما ــكي قانون ــي مي پر	�H	. �ين علم 	� كنا� پزش قضاي
ــكلاM & معماها� قضايي ���يه 	هد. يكي  مفيد & ��Hند6 �� 	� حل مش
ــخيص هويت  ــكي قانوني، تش ــد6 & �صلي 	� 	ند�نپزش ــث عم �H مباح
ــت  ــا	 �H �&� معيا�ها� فك & صو�M & 	ند�" ها �س �فر�	 Hند6 & �جس
ــك قانوني مي تو�ند به كمك �ين علم 	� شناسايي مجرمين  & 	ند�نپزش
ــا"  ــا	 مجهو� �لهويه & يافتن صاحب 	ند�" مو�	 نظر كمك �س & �جس

باشد. 
ــا" ثابت شد6 &  ــي 	� 	ند�" ها� �نس با &جو	 �ين كه تفا&M جنس
ــي �� 	��ند (1) & �ين موضو� 	�  ــترين 	يمو�فيسم جنس كانين ها بيش
 "�ــو�ها & نژ�	ها� متفا&تي بر�سي شد6 �ست &لي نمي تو�" نتايج  كش

تحقيقاM �� به نژ�	ها & كشو�ها� 	يگر تعميم 	�	 (2).
ــايزها� مختلف 	ند�ني بر�� �ين  ــخصي �H س 	� �ير�" جد�&� مش
ــن موضو� به خوبي تحقيق  ــو	 ند��	 & 	� جمعيت �ير�" �ي منظو� &ج
ــت. با توجه به موقعيت &يژ6 �ير�"، نژ�	ها� مختلفي 	� �ين  ــد6 �س نش
ــو� Hندگي مي كر	6 �ند &گنجينه ژنتيكي �ير�نيا" �مر&H مجموعه ��  كش
ــيا� ميانه، ترv ها� تركيه، ���S ها &  �س ،mيايي ها، �عر���ــا�  �H ژ" ه
 Mساكنين شبه قا�6 هند مي باشد (1). لذ� نمونه ها� خوبي بر�� مطالعا
ــي (�نتر&پولوژ�) & تشخيص هويت هستند & بنا بر فر�،  �يخت شناس
	يمو�فيسم جنسي معيا�ها� 	ند�ني 	� �ير�نيا" نيز &جو	 	��	. چنين 

تحقيقي بر�� مشخص شد" فر� فوy �نجا: گرفته �ست. 

��. بر�سي 

ــد.  ــا� 85 �نجا: ش ــن مطالعه تحليلي، مقطعي 	� نيمه 	&: س �ي
ــني  جمعيت مو�	 مطالعه 100 نفر (50 مر	 & H 50") 	� محد&	6 س
ــجويا" 	ند�نپزشكي 	�نشگا6 ��H	 �سلامي &�حد  19 تا 23 سا� �H 	�نش

�ير�ني ��تفا#D ها� جنسي �� �بعا� مزيو�يستالي �ند�� ها �� نمونه ها� نژ
�كتر '�. قد�سي* - �كتر فر=�نه فد�2 نيا**

* متخصص پزشكي قانوني ،�ستا'يا� '�نشگا@ ��T' �سلامي ;�حد خو��سگا� (�صفها�)
** 'ند�� پزشك

چكيد� 

�مينه � هد�: �ند�نپزشكي قانوني �� �ير مجموعه ها+ علم پزشكي قانوني � �� �شته ها+ نسبتاً جديد تخصصي �ند�نپزشكي �ست كه به كا�بر� 
علم �ند�نپزشكي �� �مو� جنايي � قضايي مي پر����. يكي �� �ير شاخه ها+ �� تشخيص هويت �� ��+ �ند�� ها �ست. با توجه به موقعيت �يژ5 
ــو� �ندگي مي كر�5 �ند، �ير�نيا� نمونه ها+ مناسبي بر�+ مطالعا� �يخت شناسي � تشخيص هويت هستند  �ير�� � نژ��ها+ مختلفي كه �� �ين كش

� بنا بر فر�، �يمو�فيسم جنسي معيا�ها+ �ند�ني �� �ير�نيا� نيز �جو� ����. تحقيق حاضر بر�+ بر�سي �ين فرضيه �نجاN شد5 �ست.  
��� بر�سي: �� �ين مطالعه توصيفي، تحليلي - مقطعي، جامعه �ما�+ شامل 100 نفر (50 �� � 50 مر�) �� محد��5 سني 19 تا 23 سا8 بو�. 
ــتفا�5 �� �لژينا�، كست ها+ گچي تهيه شد5 �سپس فاصله مزيو�يستالي 14 �ند�� (�ينسايز�� ��8  ــمت چپ فك بالا � پايين �ين �فر�� با �س �� س

تا مولر ��N) �� �� فك منديبل � ماگزيلا �� ��+ كست گچي �ند��5 گير+ � بوسيله تو�بع �ما�+ تفكيكي �ناليز شدند. 
يافته ها: �ند��5 �ند�� مر��� به طو� معني ���+ بز�گتر �� �نا� به �ست �مد. تو�بع تفكيك پله �+ نشا� ��� بهترين �ند�� ها بر�+ تفكيك �� جنس 
ــتند. �قت تعيين جنس بر�+ مر��� بين 64٪ تا ٪78 �  �� هم به ترتيب كانين ماگزيلا، كانين منديبل � مولر ��N ماگزيلا � مولر ��N منديبل هس

بر�+ �نا� 60٪ تا 67٪ بو� . 
ــابه مطابقت ���� � با توجه به �ين كه حد�كثر �قت بر�+ تفكيك جنس �� �ين ��� ٪73  نتيجه گير�: يافته ها+ �ين تحقيق با پژ�هش ها+ مش

�ست مي تو�ند به عنو�� يك ��� كمكي �� كنا� �يگر ��� ها+ تعيين جنسيت مو�� �ستفا�5 قر�� گير�. 
�$ژگا" كليد�: �ند�نپزشكي قانوني، تفا�� جنسي، �بعا� مزيو�يستالي، تشخيص هويت، �نتر�پولوژ+

تأييد مقاله: 1387/3/19 Dصو+ مقاله: 1386/11/14   
Ghodousi@khuisf.ac.ir  (صفها��) حد خو��سگا��D سلامي� ���Y Aنشگا��نويسندA پاسخگو: �صفها�، خيابا� جي، ��غو�نيه، 
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خو��سگا" كه متعلق به شهرها� مختلف �ير�" & ساكن �صفها" بو	ند & 
با �ضايت �نا" �نجا: شد. كليه �ين �فر�	 �H لحاX بيما�� ها� پريو	نتا� 
ــالم بو	ند & هيچ گونه بيما�� خاصي كه بتو�ند �&� �جز�� صو�M يا  س

	ند�" باعث تغيير شكل شو	 ند�شتند. 
ــيله �لژيناM (�ير�لژين  ــد6 قالب گير� بوس �H نمونه ها� �نتخاm ش
ــط گچ سخت  ــت ها توس ــپس كس ــد & س - گلچا� - �ير�") �نجا: ش
	ند�نپزشكي نو� III (مولد �ستو" - پا�f 	ند�" - �ير�") �يخته شد6، 
ــط &يبر�تو� خا�n شد6 & پس �H سفت شد" قالب،  حباm ها� هو� توس
ــتالي هفت 	ند�" سمت چپ بالا & پايين (�ينسايز&� �&�  قطر مزيو	يس
 (Minova co – japan ) ــي ــيله كوليس 	يجيتال تا مولر 	&:) بوس
ــد. �ين �ند�6H ها 	� Hما" 	يگر�  ــا 	قت 0/01 ميلي متر �ند�6H گير� ش ب
ــد & ميانگين �ين 	& �ند�6H 	� محاسبه  ــط محقق 	يگر� تكر�� ش توس

بكا� �فت. 
�ناليزها بر�� هر 	& فك، يك فك به تنهايي، 	ند�" ها� قد�مي يك 
فك به تنهايي & 	ند�" ها� خلفي يك فك به تنهايي توسط �&U ها� 
 H� 6	ــتفا �ما�� تحليل تفكيكي (step-wise discriminant) با �س
نر: �فز�� spss -11 �نجا: شد. قطر مزيو	يستالي 14 	ند�" (�ينسايز&� 
ــت گچي �ند�6H گير� &  �&� تا مولر 	&: ماگزيلا & منديبل) �H �&� كس

توسط تو�بع �ما� تفكيكي �ناليز شدند. 

يافته ها

ــتالـي هر 	ند�" 	� 	&  ــن & �نحر�a معيا� قطـر مزيو	يس ميـانگي
 F- ratio ير	مد6 �ست. مقا�جنس H" & مر	 به تفكيك 	� جد&� يك 
ــر	�" بز�گ تر �H Hنا" & �ين  ــا" مي 	هد كه قطر تما: 	ند�" ها 	� م نش
 step wise ناليز� H� 6	ــتفا ــت (P < 0/05). با �س تفا&M معني 	�� �س
ــت صحيح تعيين  ــر�� تعيين جنس & 	ق ــي ب discriminant تو�بع

جنس به 	ست �مد (جد&� 2). 
ــت كه كل 	ند�" ها�  ــد&� 2، تابع �&� مربوs به حالتي �س 	� ج
فر	 	� 	سترf �ست 	� �ين حالت كانين ماگزيلا، پر6 مولر �&� ماگزيلا 
ــر 	&: منديبل به ترتيب مهم ترين 	ند�" 	� تفكيك 	& جنس �ند  & مول
ــا" مي- (مقا	ير wilk's lambda ترتيب &�&	 متغيرها به تابع �� نش

	هد). 
ــه تنها 	ند�" ها� يك فك موجو	  ــو: با فر� �ينك تو�بع 	&: & س

 step-wise discriminant جد�/ 2- نتايج تحليل تو$بع
$� قطر مزيو'يستالي 'ند$" ها� سمت چپ '� نمونه ها� �" 

� مر' $ير$ني
Aشد ���D Iمتغيرها D مر�حل Wikl’s lambda

statistics
 Exact of
statistic

تابع ��� : تماT متغيرها
كانين ماگزيلا 

پرA مولر �D+ ماگزيلا
مولر �D@ منديبل

0 /763
0 /711
0 /638

30 /144
19 /531
17 /980

تابع ��T : تماT ماگزيلا 
كانين ماگزيلا 

پرA مولر �D+ ماگزيلا 
0 /763
0 /711

30 /144
19 /531

تابع سوT : تماT منديبل 
كانين منديبل 

مولر�D@ منديبل 
0 /852
0 /844

17 /994
14 /47

تابع چها�T: �ند�% ها* قد�مي ماگزيلا 
144/ 76330/ 0كانين ماگزيلا 

تابع پنجم : �ند�% ها* خلفي ماگزيلا
119/ 88130/ 0مولر �D@ ماگزيلا 

تابع ششم : �ند�% ها* قد�مي منديبل 
994/ 8441/ 0كانين منديبل 

تابع هفتم : �ند�% ها* خلفي منديبل 
857/ 85216/ 0مولر �D@ منديبل 

 �	 F ير	ــد6 & �كثر مقا * �ند�6H ها� هر 14 	ند�" 	� �ين �ناليز &��	 ش
 (p< 0/05 ) ست� ��	نها معني �

جد�/ 1- ميانگين � $نحر$� معيا� � F-ratio قطر 
مزيو'يستالي 'ند$" ها� بالا � پايين سمت چپ '� '� جنس

�F-ratioنا%مر��%نوM �ند�%

294/ 564/ 0±62/ 888/ 0±93/ 8سانتر�+ بالا 
774/ 792/ 0±69/ 796/ 0±93/ 6لتر�+ بالا 
144/ 5130/ 0±22/ 387/ 0±22/ 8كانين بالا 

204/ 6310/ 0±97/ 556/ 0±1/ 7پرA مولر �D+ بالا 
512/ 506/ 0±55/ 496/ 0±80/ 6پرA مولر �D@ بالا 

190/ 728/ 0±54/ 659/ 0±58/ 10مولر �D+ بالا 
119/ 7913/ 0±54/ 599/ 0±54/ 10مولر �D@ بالا 
177/ 415/ 0±60/ 385/ 0±77/ 5سانتر�+ پايين 
634/ 496/ 0±09/ 366/ 0±31/ 6لتر�+ پايين 
997/ 4917/ 0±78/ 316/ 0±13/ 7كانين پايين 

246/ 514/ 0±08/ 517/ 0±29/ 7پرA مولر �D+ پايين 
409/ 622/ 0±16/ 597/ 0±35/ 7پرA مولر �D@ پايين 

530/ 679/ 0±04/ 6111/ 0±44/ 11مولر �D+ پايين 
857/ 7216/ 0±28/ 6910/ 0±86/ 10مولر �D@ پايين 

�كتر S�L قد�سي � همكا�
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باشد محاسبه شد6 �ند 	� مو�	 فك بالا كانين & پر6 مولر �&� & 	� مو�	 
ــك پايين كانين & مولر 	&: منديبل مهم ترين 	ند�" ها 	� تفكيك 	&  ف

جنس �H هم هستند. 
ــت كه تنها 	ند�" ها� قد�مي ماگزيلا 	�  تابع چها�: 	� موقعي �س
ــت كه 	� �ين حالت مهم ترين 	ند�" 	� تفكيك 	& جنس  	سترf �س

كانين ماگزيلا �ست. 
ــت كه 	ند�" ها� خلفي ماگزيلا موجو	 �ست  تابع پنجم &قتي �س
ــن &ضعيت مولر 	&:  ــد�" 	� تفكيك 	& جنس 	� �ي ــه مهم ترين 	ن ك

ماگزيلا �ست. 

تو�بع شش & هفتم نيز بر�� حالتي �ست كه به ترتيب قد�: & خلف 
ــت كه بر�� قد�: مهم ترين 	ند�" كانين & 	�  ــترf �س منديبل 	� 	س

مو�	 خلف، مولر 	&:، مهم ترين 	ند�" 	� تفكيك 	& جنس �ند. 
ــرU (sectioning point) هر  ــه ب ــب & نقط ــد&� 3، ضر�ي ج
ــتاند��	، 	�صد  ــا" مي 	هد. ضر�يب �س ــع �� بر�� تعيين جنس نش تاب
ــت گر&6 ــا" مي كند. مركزي ــگويي كنند6 �� بي ــع پا��مترها� پيش تو�ب
ــر�� هر جنس مي- ــه تفكيك ب ــن �تب (group centroid) ميانيگ

 H� كوچكتر 	ــت، عد ــرU، ميانگين 	& مركزيت گر&6 �س ــد. نقطه ب باش
ــخص مي كند. ضر�يب خا: ــر، مر	 بو	" �� مش ــو	" & بز�گ ت �"، H" ب

جد�/ 3- ضر$يب تو$بع تفكيكي $بعا' مزيو'يستالي 'ند$" ها� سمت چپ

ضر�يب �ستاند��� 
ضر�يب خاTشد"

مركزيت گر�"
Vنقطه بر

مر��%

تابع ��� : تماT متغيرها
كانين ماگزيلا

پرA مولر �D+ ماگزيلا
مولر ��@ منديبل

1 /071
- 0 /746
0 /575

2 /367
- 1 /256
0 /811

- 18 /559

- 0 /753+ 0 /738(0 /738-0 /753) = - 0 /0075

تابع ��T : تماT ماگزيلا
كانين ماگزيلا

پرA مولر �D+ ماگزيلا
1 /270

- 0 /627
2 /807

- 1 /056
- 14 /949

− 0 /6380 /625(0 /625-0 /638)=- 0 /0065

تابع سوT : تماT منديبل
كانين منديبل

مولر �D@ منديبل
0 /663
0 /632

1 /630
0 /891

- 20 /750
−0/5490 /538(0 /538-0 /549) =- 0 /0055

تابع چها�T : قد�T ماگزيلا
211/ 0002/ 1تانين ماگزيلا

- 17 /63
- 0 /5570 /546(0 /546-0 /557) =- 0 /0055

تابع پنجم : خلف ماگزيلا
@D�440/ 0001/ 1مولر 

- 14 /109
- 0 /3680 /360(0 /360-0 /368)=- 0 /004

تابع ششم : قد�T منديبل
457/ 0002/ 1كانين منديبل

- 17 /091
- 0 /4310 /422(0 /422-0 /431)=- 0 /0045

تابع هفتم : خلف منديبل
409/ 0001/ 1 مولر �D@ منديبل

− 14 /898
- 0/ 4170 /408(0 /408-0 /417) = - 0 /0045

Y=-14.109+1.44M2
Y=-14.109+1.44(10.09)

 1
2

 1
2

 1
2

 1
2

 1
2

 1
2

 1
2


ير
ني �
تفا�� ها8 جنسي �� 
بعا� مزيو�يستالي �ند
1 ها �� نمونه ها8 نژ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jf
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
31

 ]
 

                               3 / 5

https://sjfm.ir/article-1-48-en.html


39

مجله علمي پزشكي قانوني / ';�@ 14 ، شما�@ 1 ، بها� 1387

ــت �&�	" مرتبه  (raw coefficient) ضر�يب تفكيكي �ند & بر�� بدس
تفكيك 	& جنس بكا� مي �&	. 

�ستفا	6 كا�بر	� �ين فرمو� ها �� با يك مثا� نشا" مي 	هيم. �گر 
فر� كنيم 	ند�" ها� خلفي ماگزيلا يك فر	 شامل پر6 مولر 	&:، مولر 

�&� & مولر 	&: با مشخصاH Mير 	� 	سترf باشد: 
P2 = 6 /92  M1 =10 /70  M2 = 10 /09

 U&� ها بخو�هيم جنسيت �� مشخص كنيم به "� H� 6	ــتفا & با �س
Hير عمل مي كنيم. 

ــت مي �&�يم & چو" مقد�� حاصل  با توجه به تابع پنجم، y �� بدس
�sectioning point H بز�گ تر �ست پس �ين 	ند�" ها متعلق به يك 

مر	 مي باشند. 
ــا" مي 	هد. به طو�  جد&� 4، 	قت تعيين جنس �ين تو�بع �� نش
 ،U&� ين� H� 6	ست با �ستفا� fستر	 �	ند�" ها 	ماني كه تما: H �مثا
ــگويي مي كند كه �ين معا	� ٪78  �H بين 50 مر	، 39 نفر �� مر	 پيش
�ست. مشاهد6 مي شو	 كه 	قت تعيين جنس 	� Hنا"60٪ تا ٪72 & 	� 

مر	�" 64٪ تا 78٪ �ست.

بحث

ــر	 كاملاً با هم  ــا" 	� 	& جنس H" & م ــه �ناتومي بد" �نس �گرچ
ــس 	� نژ�	ها� مختلف  ــو� �ناتوميك بين 	& جن ــت �ما تن متفا&M �س
ــد6 كه تفا&M جنسي با  ــت. همچنين 	يد6 ش ــا" نيس با يكديگر يكس
قسمت ها� مختلف �سكلت & عملكر	 �" ناحيه مرتبط مي باشد (4،3). 
به �عتقا	 بسيا�� �H محققين، جمجمه & لگن، بيشترين تفا&H� �� M نظر 
ــكل & مو�فولوژ� 	� 	& جنس 	��ند بدين صو�M كه �گر جمجمه &  ش
لگن 	� 	سترf باشد به �حتما� 98٪ مي تو�" �H صحت تعيين جنس 
ــتخو�" ها� 	��H پايين تنه،  ــا" حاصل كر	. �H بعد �ند�6H نيز �س �طمين
ــت ني، �ختلاH aيا	� بين 	& جنس 	��ند  ــتخو�" ��" & 	�ش بويژ6 �س

ــي �نسا" 	� نژ�	ها� مختلف، يك  (6،5) با �ين &جو	، تفا&M ها� جنس
-M&ها� مختلف، تفا	نژ� �	يمي نيست. بدين معني كه �	&  	پديد6 مجر

ــاهد6 مي شو	 بنابر�ين،  ــا" نيست &گوناگوني نژ�	� 	� �" مش ها يكس
ــو	 	��	. حتي يك  ــاني &ج ــاM، بين H" & مر	 همپوش ــي صف 	� برخ
ــك با تجربه هم نمي تو�ند با قاطعيت �H �&� ظاهر يك 	ند�"  	ند�نپزش

بگويد كه متعلق به H" �ست يا مر	 (7).
ــكالاH Mيا	�  ــاني كه 	� عمل �ش ــا توجه به &جو	 �ين همپوش ب
ــيا��  ــا" هدa مطالعاM بس �� �يجا	 مي كند، تا به حا� 	ند�" ها� �نس
 Mين بر�سي ها بر �&� مو�فولوژ� & تنوعا� H� �	ياH 	ــت. تعد� بو	6 �س

�	&نتومتريك تمركز نمو	6 �ند (11). 
ــن &  ــكي قانوني، كا�بر	 	ند�" ها معمولاً بر�� تخمين س 	� پزش
ــيت &جو	 	�شته  ــد. چنا" كه �مكا" تعيين جنس تعيين هويت مي باش
ــو	 چر� كه تنها �فر�	 گمشدH� 6 يك  ــا" مي ش ــد، تعيين هويت �س باش
ــر مطالعاتي كه بر �&� تفا&M ها�  ــي 	��ند. 	� �كث جنس نياH به بر�س
ــد6، مد� ها� �ما�� تابع تفكيكي مو�	  ــي �	&نتومتريك �نجا: ش جنس

�ستفا	6 قر�� گرفته �ند، كه ما نيز �H همين �&U �ستفا	6 نمو	يم. 
ــژ�	 �ير�نيا"،  ــد 	� بين نمونه ها� ن ــخص ش 	� مطالعه حاضر مش
ــلا، كانين منديبل & مولر 	&: ماگزيلا & مولر 	&: منديبل  كانين ماگزي
ــد & 	قت تعيين جنس 	� �ين  ــترين تفا&M �� 	� بين 	& نژ�	 	��ن بيش
 H� ــابه نتايج حاصل �&U 67٪ تا 73٪ بو	. �ين يافته ها تا حد&	� مش
ــت. �& 	� مطالعه �� كه بر �&� نژ�	 ترv ها� تركيه  مطالعه Iscan �س
ــا" 	�	 كه كانين بالا & پايين مهم ترين 	ند�" ها 	� تعيين  �نجا: 	�	 نش
ــند (7). 	قت تعيين جنس با �ستفا	H� 6 �ين �&U كه 	�  جنس مي باش
ــا�6 شد6 �ست نيز نز	يك به نتايج مطالعاIscan M  مي- بالا به �" �ش

باشد.  Yadav & Rao،Kaushal	� مطالعاتي كه 	� هند �نجا: 	�	ند، 
ــخيص هويت �ست  	�يافتند كه كانين منديبل مهم ترين 	ند�" 	� تش
Karaman .(8-10)  نيز 	� مطالعاM �خير خو	 به �ين نكته پي بر	6 
�ست كه قطر مزيو بوكا� - 	يستولينگو�� كانين ها بهترين معيا� تعيين 
ــد (12). به نظر مي �سد �ين تفا&M جنسي 	� 	ند�" ها�  جنس مي باش
ــيا�� �H نژ�	ها &جو	 	�شته باشد. �ما 	� بومي ها� �مريكا� جنوبي،  بس
تفا&M جنسي 	� 	ند�" ها� �نها حد�قل بو	6، كه به نظر محققين، عد: 
ــخصه ها� بومي ها� �مريكا� جنوبي باشد  &جو	 تفا&M مي تو�ند �H مش
(8). 	� مطالعاM نژ�	� 	يگر نيز بيشترين تفا&M جنسي مربوs به قطر 

مزيو	يستالي 	ند�" كانين منديل بو	6 �ست (9-12). 

نتيجه گير2 

ــر�� تعيين  ــاf 	ند�" ها� نژ�	 �ير�ني ب ــه فرمو� هايي بر �س ���ي
 M&باعث تفا �	ــژ� ــت بدين 	ليل كه تفا&M ها� ن ــيت �لز�مي �س جنس
ــر		. با توجه به �نكه نمونه 	ند�" به  ــا� �نتر&پولوژيك مي گ 	� �ند�6H ه
�نتر&پولوژيك  Mبالايي بر�� مطالعا UH�� H� "�	ليل سختي & مقا&مت 
ــخيص هويت برخو�	�� �ست، �ند�6H ها� �" هدa �ين مطالعه قر��  & تش

جد�/ 4 - نتايج 'قت تعيين جنس
ميانگينمر��%

73 ٪(78 ٪)39(68 ٪)34تابع �D+ : تما@ متغيرها
72 ٪(76 ٪)38(68 ٪)34تابع �D@ : تما@ ماگزيلا 
67 ٪(68 ٪)34(66 ٪)33تابع سو@ : تما@ منديبل 

69 ٪(70 ٪)35(68 ٪)34تابع چها�@ : قد�@ ماگزيلا 
67 ٪(74 ٪)37(60 ٪)30تابع پنجم : خلف ماگزيلا 
68 ٪(72 ٪)36(64 ٪)32تابع ششم : قد�@ منديبل 
68 ٪(67 ٪)32(72 ٪)36تابع هفتم : خلف منديبل 

�كتر S�L قد�سي � همكا�
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گرفته �ست. يافته ها با مطالعاM مشابه 	� ساير كشو�ها همخو�ني 	��	. 
 :H& لا 	��	قتي حد�كثر تا 73٪ 	ند�" 	 �ــتا با �ين حا� �بعا	 مزيو	يس
�ست �ين �&U 	� كنا� �&U ها� 	يگر به &يژ6 �بعا	 بوكولينگو�لي مو�	 
ــق & نگا�ند6 �ين مقاله  ــط محق ــتفا	6 قر�� گير	 (�ين �&U نيز توس �س

�نجا: شد6 & مقاله �" به چاپ �سيد6 �ست).
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