
مقدمه 

ــت ��لاً �� جنبه بر��  ــز �هميت �س ــكل �� �� جنبه حاي ــرh �ل مص
ــتم عصبي كه موجب بر��  ــمي ثانياً به علت تأثير بر سيس عو��s جس
�فتا�ها
 غير�خلاقي � جر7 � جنايت مي شو�. �� 2نجا كه بر �ساm ما�% 
 ،Yثبا� Y�صو �لكلي �� Yمشر�با hــلامي، مصر 174 قانو8 مجا��Y �س
جر7 محسوS شد% � مستوجب حد مي باشد (1) لذ� �ثباY مصرh �لكل 
�� كشو� ما �� �هميت بسز�يي برخو���� �ست.  2نچه كه �� �2مايشگا%-

ــتجو
 �لكل �� نمونه  ــو� �نجا7 مي شو� جس ــكي قانوني كش ها
 پزش

خو8 مظنونين با �ستگا% گا� كر�ماتوگر�h � �لكل سنج تنفسي مي باشد 
ــد%  ــه نش �لي كا��يي �ين �� ��I �� �ير�8 به طو� �قيق با هم مقايس
�ست. گا� كر�ماتوگر�h يك ��I �ستاند��� � مرجع �ست. �ما به �لايل 
ــت: هزينه خريد �  ــكل �س �ير �نجا7 82 بصو�Y يك ��I ���مر% مش
 hــهرها به �ستگا% گا� كر�ماتوگر� نگهد��
 بالايي ����؛ تجهيز همه ش
ــد% ����؛ با توجه به  ــت؛ گرفتن نمونه خو8 نيا� به �فر�� �ب ــد�� نيس مق
 Saبد8 نتايج خطا � منفي كا �متابوليسم � �فع �لكل � 
ــرعت بالا س
ــل �� گا� كر�ماتوگر�في (GC) نيا� به  ــير نتايج حاص بالاتر
 ����؛ تفس

كا�شناسا8 � متخصصين خبر% ����.

مقايسه كا��يي �لكل سنج تنفسي با ��/ گا.كر�ماتوگر�في �� مظنونين به 
شر? خمر �� پزشكي قانوني خر�سا#
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چكيد�

ــر�با� �لكلي جرO محسوr شد< � مستوجب حد مي باشد. �� �ين ��،  ــلامي، مصرs مش ــا� ما�< 174 قانو� مجا��� �س �مينه � هد�: بر �س
�ثبا� مصرs �لكل �� كشو� ما �� �هميت فر���ني برخو���� �ست �نچه �� ��مايشگا< ها+ پزشكي قانوني �نجاO مي شو� جستجو+ �لكل �� خو� 

با �ستگا< گا� كر�ماتوگر�s � �لكل سنج تنفسي مي باشد �لي كا��يي �ين �� ��� �� �ير�� بطو� �قيق با هم مقايسه نشد< �ست.
��� بر�سي: �� �ين تحقيق �� 432 نفر �فر�� مظنو� به مصرs �لكل كه به ��مايشگا< پزشكي قانوني خر�سا� معرفي شد< بو�ند. تست �لكل به 

��� �لكل سنج تنفسي � ��� �ستاند��� گا�كر�ماتوگر�في �نجاO گرفت. 
يافته ها: تست �لكل به ��� تنفسي �� 51٪ مر�جعين منفي � 49٪ مر�جعين مثبت بو�. �� حالي كه تست �لكل به ��� گا� كر�ماتوگر�في �� 
 s40٪ مو��� منفي � �� 60٪ مو��� مثبت شد< بو�. �� همه مو���+ كه تست �لكل �� به ��� تنفسي مثبت شد< بو�، به ��� گا� كر�ماتوگر�
ــي بر�بر 10/17 ± 40/91 بو�. ميانگين غلظت �لكل �� هما�  ــنج تنفس نيز مثبت بو�. ميانگين غلظت �لكل �� �فر�� تحت مطالعه به ��� �لكل س

�فر�� به ��� گا� كر�ماتوگر�في 10/96 ±41/12 به �ست �مد.
ــه با ��� گا� كر�ماتوگر�في 80٪ � �يژگي �� 100٪ �ست. بنابر�ين �� �لكل سنج  ــي �� مقايس ــنج تنفس ــيت ��� �لكل س نتيجه گير�: حساس
ــو�. ليكن �� �ين ��� �� 14/6٪ مو��� منفي كاrc �يد< شد< �ست كه بايد �� تفسير نتايج منفي به  ــي هيچ مو�� مثبت كاrc �يد< نمي ش تنفس

�ين مسأله توجه نمو�. 
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ــتگا% �لكل سنج تنفسي، ����8 � �� لحاd �قتصا�
 به  بر عكس، �س
صرفه �ست؛ كا� با 82 ��حت � سهل �ست؛  نتايج به سا�گي قابل ��� 

� ���يه �ست.
 
ــو� نتايج 2ما� ــخص ش ــا توجه به توضيحاY فو� چنانچه مش ب
ــنج تنفسي �� صحت � �قت كافي � همچنين �يژگي  حاصل �� �لكل س
� حساسيت لا�7 �� مقايسه با ��I مرجع گا� كر�ماتوگر�في برخو���� 
ــن نمونه خو8  ــز � مكا8 هايي كه گرفت ــو�8 �� 82 �� مر�ك ــت، مي ت �س
مسير نيست � يا �ينكه تجهيز�Y گا� كر�ماتوگر�في �جو� ند��� � �ما8 
  ps-dvb ،لكل� 
���شمند �ست، �ستفا�% نمو�. بهترين ستو8 جد�سا�
ــد (2). ��  ــتير8 � �
 �ينيل بنز8) مي باش Porapak Q (كوپليمر�س
ــگا% مركز
 كوينزلند  ــق Williams � Breakspele �� ��نش تحقي
ــتر�ليا �نو�x مختلف �لكل سنج ها
 تنفسي مثل پيل سوختي، ما��8  �س
ــي � نيز نتايج حاصله با GC مقايسه گر�يد%  قرمز � نيمه ها�
، بر�س

 تكنولوژ
 پيل ���� 
ــا ــه �لكل متره ــا8 ��� ك ــت.�ين تحقيق نش �س
سوختي �قت بالايي ���ند � �نو�x قابل حمل 2نها مي تو�نند �� بز�گر�% ها 
 

 تكنولوژ���� xگيرند. �نو� �ستفا�% قر�� ��جا�% ها توسط پليس مو �
ــنجش  ــو�
 2لوئولي موجو� �� حفر% �هاني �� مو�� س ــا��8 قرمز، ه م
ــوختي  ــتند. �نو�x پيل س ــب هس قر�� مي �هند � جهت غربالگر
 مناس
 

 حد�قل تد�خل �ثر با ساير مو�� غير�لكلي بو�%، �قت عمل بالاتر����
ــيو8 2نها به طو� مرتب  ���ند، جهت حفظ �قت جو�بدهي بايد كاليبر�س
ــو� (3).  �� بر�سي ما نيز نوx پيل سوختي مو�� �ستفا�% قر��  �نجا7 ش

گرفت.

��1 بر�سي 

ــر�
 مظنونين به  ــك ���% 4 ماهه، �بتد� ب ــي طي ي �� �ين بر�س
ــكي قانوني  ــط نير�ها
 �نتظامي � قضايي به پزش مصرh �لكل كه توس
ــنامه �نجا7  ــت � تكميل پرسش ــدند �حر�� هوي ــا8 معرفي مي ش خر�س
ــپس تست سنجش �لكل �� با��7 مر�جعين توسط �ستگا%  مي گرفت. س
�ستگا% �لكل سنج تنفسي مد` پيل سوختى ساخت شركت lifeloc به 
 Y�ــت بصو عمل مى 2مد. �� صو�Y كافى بو�8 حجم با��7 نتيجه تس
ــتگا%  كيفي مثبت يا منفي � كمي ثبت مي گر�يد. �� غير �ينصو�Y �س
ــي سي  �علا7 خطا مى نمو�. همزما8 نمونه خو8 ��يد
 به ميز�8 5 س

�� �ين �فر�� �خذ مي شد.
ــيد تا�تا�يك �  ــه همر�% يك گر7 �س ــي �� نمونه خو8 ب 2 سي س
ــتگا%GC  تقطير مي شد. سپس 2  ــي S2 جهت تز�يق به �س 2 سي س
 � 0/4 ،0/3 ،0/2 ،0/1 
ــا ــتاند��� با غلظت ه ميكر�ليتر �� 5 نمونه �س
0/5٪ � �� نمونه ها
 مجهو` به �ستگا% GC ساخت كمپاني شيما��� 
 Porapak xنو �� Packed %4 با ستو8 پر شدC `مد (shimadzu)
ــرعت  ــر گا� حامل نيتر�ژ8 با س ــو` 2 مت Mesh = 50- 80 � Q � ط
 
ــتو8 160 ��جه سانتيگر��، �ما جريا8 80 ميلي متر جيو% �ما
 س
ــانتيگر��، �ما
 تز�يق كنند% 170 ��جه  ــا� 180 ��جه س ــكا� س 2ش

ــد%  ــد. نتايج حاصل �� بخش يافته ها aكر ش ــانتيگر��، تز�يق مى ش س
ــتاند��� سه با� تكر�� شد% � بهترين  ــت. شاياa 8كر �ست منحني �س �س
ــن ��I با نمونه ها
 مثبت  ــت. همزما8 �ي منحني �نتخاS گر�يد% �س
ــو�8 نمونه خنثي  ــك � متيليك � S2 مقطر به عن ــي �لكل �تيلي � منف

(بلانك) ���يابي شد% �ست. 

يافته ها

 I�� �� ــا هر ــت �لكل كه ب ــو�� �2مايش تس ــوx 432 م �� مجم
ــي � گا� كر�ماتوگر�في �نجا7 شد، با �لكل سنج تنفسي  �لكل سنج تنفس
ــو�� منفي � 212 مو�� مثبت گر�يد؛ �� حالي كه به ��I گا�  220 م
ــد. به عبا�Y �يگر  كر�ماتوگر�h 176 مو�� منفي � 256 مو�� مثبت ش
ــت �لكل به ��I تنفسي �� 51٪ مر�جعين منفي � 49٪ مر�جعين  تس
مثبت �ست. �� حالي كه تست �لكل به ��I گا� كر�ماتوگر�في �� ٪40 
مو��� منفي � �� 60٪ مو��� مثبت شد% �ست. �� همه مو���
 كه تست 
ــي مثبت شد% �ست، به ��I گا� كر�ماتوگر�في  �لكل 82 به ��I تنفس
ــد% �ست. لذ� به ��I �لكل سنج تنفسي مثبت كاSa �يد%  نيز مثبت ش
ــت. �� طرفي ميز�8 مو��� مثبت به ��I گا� كر�ماتوگر�في  ــد% �س نش
ــتر �� مو��� مثبت به ��I تنفسي بو�. �ين نشا8 مي �هد كه  11٪ بيش
 
ــد. با توجه به تست 2ما� �� 14/6٪ مو��� نتيجه منفي كاSa مي باش

مجذ�� كا
 (P =0/300) �ين �ختلاh �� نظر 2ما�
 معني ��� �ست.
ــي (٪82/8)  �  تنفس ــنج  �لكل س  I�� ــيت ــن حساس همچني

�ختصاصيت 82 معا�` (100٪) مي باشد. 
 I��� � لكل سنج تنفسي 80٪ �ست� I�� منفي به 
���I �خبا�
 Saمثبت كا I�� مثبت 82 99٪ �ست؛ كه نشا8 مى �هد �ين 
�خبا�

ند���.  
ــنج  ــت �لكل �� �فر�� تحت مطالعه به ��I �لكل س ميانگين غلظ
ــي بر�بر 10/17 ±40/91 مي باشد. ميانگين غلظت �لكل �� هما8  تنفس
ــت. كه با توجه به  �فر�� به ��I گا� كر�ماتوگر�في 10/96 ±41/12 �س
ــت 2ما�
 تي، �ين �ختلاh ميانگين ها �� نظر 2ما�
 معني ��� نيست  تس
(P =  0/97). �� ضمن ميانگين غلظت �لكل �� خو8 �فر��
 كه صرفاً 
ــت 2نا8 مثبت بو�، 28/5 ميلي گر7 ��  �� ��I گا� كر�ماتوگر�في تس

�سي ليتر مي باشد.

بحث

ــت 2مد% به ��I �لكل سنج تنفسي � همچنين �2مايش  نتايج بدس
 
ــا �� طريق �2مو8 ها ــه 2نه ــكل به ��I گا� كر�ماتوگر�في � مقايس �ل
2ما�
 نشا8 مي �هد كه حساسيت �لكل سنج ها
 تنفسي �� مقايسه با 
ــت. �� حاليكه �يژگي ��I �لكل سنج  ��I گا� كر�ماتوگر�في 80٪ �س

تنفسي 100٪ �ست. 
ــه با گا� كر�ماتوگر�في  ــيت �لكل سنج تنفسي �� مقايس �ما حساس

      �كتر 5"يا حجا�� � همكا"�4
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ــت.  ــا8 ���% �س ــت � �� 14/6٪ مو��� نتيجه منفي كاSa نش 80٪ �س
ــي منفي �ست،  ــنج تنفس ــت �لكل س بنابر�ين �� مو���
 كه نتيجه تس

ممكن �ست به ��I گا� كر�ماتوگر�في �ين نتيجه مثبت باشد. 
ــي �� ٪14/6  ــنجي تنفس ــن مو�� كه چر� �� ��I �لكل س �� �ي
مو��� منفي كاSa �يد% مي شو� علل مختلفي �� مي تو�8 �خيل ��نست 
 
ــه عبا�تند ��: تد�خل متابوليك ����ها، مو�� � عناصر موجو� �� هو� ك
ــي، �ضعيت متابوليسم �فر��، �ما8  ــي، ناكافي بو�8 هو�
 تنفس تنفس
ــنج  ــتگا% �لكل س ــكل، � يا �� نهايت ميز�8 خطا
 خو� �س ــرh �ل مص
ــي هر كد�7 تحقيقاY جد� گانه �
 توصيه  ــي؛ �ست كه جهت بر�س تنفس

مي شو�. 
 Gas Liquid I�� ��� 8ــا ــا` 2002 نش Jane Maney �� س
ــه جهت �ند��% گير
 �لكل �� خو8  Chromatography (GLC) ك
 
به كا� مي ���، عليرغم صرh �قت � هزينه �يا�، بسيا� �قيق �ست. �
ــي � GC �� 12 نمونه �� 30 نمونه  ــنج تنفس ــه بين �لكل س �� مقايس
ــت �2��. �� ضمن �لكل سنج ها
 تنفسي بايد �قيقاً  نتايج مشابهي بدس
 %��� Iمي كنند بايد �قيقاً 2مو� �ــا 82 كا ــوند � �فر��
 كه ب كاليبر% ش
شوند �گرنه نتايج 2نها بر�
 مر�جع قانوني معتبر نيست (4). �� مطالعه 
ــنج  ــا ميانگين غلظت �لكل �� جمعيت مو�� مطالعه به ��I �لكل س م
تنفسي10/17 ±40/91 ميلي گر7 �� �سي ليتر � ميانگين غلظت �لكل 
ــو8 �� هما8 گر�% به ��I گا� كر�ماتوگر�في بر�بر 10/96 41/12±  خ
 hختلا� 
ــي ليتر �ست كه با توجه به �نجا7 تست 2ما� ميلي گر7 �� �س
ــت گا�  ــه �� تس ــي ��� �جو� ند���. �� يك مطالعه �يگر �� مقايس معن
 
ــنج تنفسي، سطح غلظت �لكل �� هو� گر�ماتوگر�في (GC) � �لكل س
ــد% �ست  ــي حد�� 10٪ كمتر �� غلظت �لكل �� خو8 گز��I ش تنفس

.(5)

نتيجه گير�

با توجه به يافته ها
 تحقيق به �ين نتيجه مي �سيم كه �گر نتيجه 
ــو� با توجه به �يژگي  ــت �لكل به ��I �لكل سنج تنفسي مثبت ش تس
ــن ��I، نتيجه به طو�  ــد
 � عد7 �جو� مثبت كاSa �� �ي ــد ��ص ص
ــه مر�جع قضايي � �نتظامي  ــي قابل �عتما� بو�% � 82 �� مي تو�8 ب قطع

�علا7 نمو�.
�� صو�Y منفي شد8 نتيجه تست �لكل به ��I تنفسي با توجه 
ــه با گا� كر�ماتوگر�في كه  ــي �� مقايس ــيت �لكل سنج تنفس به حساس
80٪ �ست � 14/6٪ مو��� نتيجه منفي كاSa نشا8 ���% �ست چنانچه 
مصرh �لكل منجر به �قوx جنايت گر�يد% باشد � تعيين 82 �� �هميت 
ــو8 به ��I گا�  ــو��� بايد نمونه خ ــد، �� �ين م ــي برخو���� باش بالاي

كر�ماتوگر�في مو�� �2مايش گير�.
با توجه به �ينكه هدh �صلي تحقيق ���يابي نتايج حاصل �� �لكل-

ــنج تنفسي با ��I گا� كر�ماتوگر�في �ست � با توجه به مز�يا
 aكر  س
ــتفا�% �� �لكل سنج تنفسي جهت �2مايش �لكل �� مظنونين به  شد%، �س
شرS خمر جهت مر�جع قضايي � �نتظامي � پليس پيشنها� مي شو�. 

تقدير � تشكر

ــكي قانوني خر�سا8  ــگا% سم شناسي پزش ــنل �2مايش �� كليه پرس
�ضو
 به خصوw كا�شناسا8 سم شناسي 2قا
 سيد �بر�هيم سيد���%، 
2قا
 محمد مهد
 نصر
 � 2قا
 عباm ��هد
 كه �� �نجا7 تحقيق ما 

�� يا�
 كر�ند تقدير � تشكر مي شو�.
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